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Paszned . «[losicHuTEILHAA 32AIIUCKA»

PaGouas mporpamma 1o XMMHH COCTaBJIEHA HA OCHOBAHUHU CJIEIYIOIIUX HOPMATHUBHO-TIPABOBBIX
JTOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhblii 3aK0H 00 oOpazoBanuu B PO Ne273-D3 ot 29.12.2012 1.

2.I1puka3 Munobpuayku Poccuu ot 17.12.2010 Ne 1897(B pen. npukaza Munobpuayku Poccun
ot 31.12.2015 Ne 1577) «O06 yrBepxkaeHuu GeaepaabHOro rocyaapCTBEHHOTO
00pa3oBaTENBHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHUs»;

3.ABTOpcKOi paboueii mporpammbel: Xumus 7-9 kmaccel, O. C. I'abpuensn, A. B. Kymosa, M.
Hpoda, 2015 r.;

4. Tlpuka3z Munuctepctsa npocpenieHuss PO ot 12 vosops 2021 r. Ne 819 "O6 yTBepx)aeHuN
[Mopsiaka popmupoBanus eaepanbHOTO MEpedHs yYeOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K UCIIOIb30BAHUIO
[IPY peain3alii UMEIOLIUX FOCYyIapCTBEHHYIO aKKpeIUTau0 00pa3oBaTeNbHbIX IPOrpaMm
HAYaJIbHOTO O0IIEero, OCHOBHOTO O0IIEro, CpeaHero odmiero oopazoBanus"

5. O0IT OO0 MBOY Hanvuenckoit COII;

6. Yuebnoro miana MBOY [laneaenckoi COILI na 2022-2023y4ae0HbIi TOJ;

7. [Tonoxxenus o paboyeil mporpaMme yueOHBIX MPEAMETOB, KypCOB, paboueil mporpamme
KypcoB BHeypouHo# neareiabHoctd MBOVY JlansHenckoit COLLLL

8.YueOnuka Xumus 8xi.0.C.I'abpuenss. Mocksa./[poda 2018r.

Ha uzydenue kypca «Xumus» 8 kiiacca OTBOJAUTCS 24yaca B HEJIENI0 U3 0053aTeIbHOM YacTH,
1 gac 3a cuér OO. Takum 06pa3om, Ha u3yueHue npeamera orsoautcs 105 yacos B rox, 3 yaca B
HEJIeIHo.

B cooTBercTBUY € KajeHIApHBIM y4eOHBIM TpaduKoM U y4eOHbIM T1aHoM MBOY
Hansaenckoit COILLI pabouast mporpamma 1o JaHHOMY Ipeamery paccuutana Ha 101 yac,
[I03TOMY IIPOUCXOJUT YIUIOTHEHUE paboyero Marepuaia Ha 4 yacoB. ITO MPOUCXOAUT 3a CUET
4acOB PE3E€PBHOTO BPEMEHU U TIOBTOPEHHUS.

Heas :

OCBOEHHME 3HAHUIN O XMMHUYECKOW COCTABJISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KAPTUHBI MHPA,
BAKHENIIMX XUMUYECKUX NIOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUAX XUMHUH;

OBJIa/IeHHEe YMEHUSIMU TIPUMEHSTH MOJTYYSHHBIC 3HAHUS I O0BSICHEHUS pa3HOOOPa3HbIX
XMMHUUYECKUX SIBJICHUHM U CBOWCTB HEOPraHMYECKUX BEILIECTB, OLEHKU POJM HEOPraHUYECKOU
XUMHHU B pa3BUTHUHU COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTHH 1 IMOJIYYCHHH HOBBIX MaTCPHAJIOB;

pa3BuTHe TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB M MHTEIIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
CaMOCTOATECIIBHOT'O HpI/IO6p€T€HI/I$I XUMHUYECKNX 3HAHWH C MCHOJb30BaHUEM Pa3INYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(GOPMAITUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

BOCIIUTAHHUE y6e)KI[eHHOCTI/I B MO3UTHUBHOM poiin HeOpFaHH‘IeCKOfI XUMHUHU B KU3HHU COB-
PEMEHHOT0 OO0IIecTBa, HEOOXOAMMOCTH XUMHYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY
3I0POBBIO U OKPYKAIOILEH Cpefe;

NpUMeHeHHe TMOJIYYeHHbIX 3HAHMHA W yMeHHMH Ui 0€30MacHOTO WCIOIh30BAHUS
BCIICCTB M MAaTCpHaJIIOB B 6I)ITy, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha IMPOU3BOACTBE, PCIICHHUA
MPAKTUYECKUX 337a4 B TOBCEIHEBHOM >XU3HM, NPEAYNPEKIACHUS SIBICHUM, HAHOCAUIUX BpPEX
3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXAIOILIEH Cpeie.
3agaun:

1.ChopmupoBath 3HaHWE OCHOBHBIX TTOHSATHI M 3aKOHOB XUMUHU;

2.BocruTeiBaTh 00IIEYETIOBEUYECKYIO KYIbTYPY;

3.Vuurse Ha6J'IIO)IaTI), IMPUMCHATH IMOJTYYCHHBIC 3HAHWA HA IIPAKTUKE.



Pa3nean Il. «Conep:xkanue yue6GHOro nmpeamMera

Beenenne (9uac)

XuMUsl — HayKa O BEIleCTBaX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALLCHUSX.

[ToHATHE O XUMHYECKOM 3JIEMEHTE U (POpPMax ero CyIiecCTBOBAHHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTINYME XUMHUYECKUX peakIuii oT puznyeckux spineHuid. Pomib
XUMUU B KU3HH Y€IOBEKa. XeMOpUIus U XeMopoOus.

KpaTtkue cBeneHus u3 UCTOpUM BO3SHUKHOBEHMS M pa3BUTHSA XUMUHU. [lepron anxumumu.
[Tonsstue o ¢umocodpckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xummm Ha Pycu. Pomb
OTEYECTBCHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUM XMMUYECKON Haykun — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A.
M. bytneposa, /. 1. Menaeneena.

XuMuyeckasi CHUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHYECKMX OJJIEMEHTOB U IPOUCXOXKIACHHUE HX
Ha3BaHuil. Xumuyeckue ¢opmynbl. MHaekcsl n koddduunentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO 10N XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyJie BemecTBa.

[lepuoanueckast cucrema xumuueckux snemeHtoB [[. W. MengeneeBa, ee cTpykTypa:
Masble U OOJbIIKME MEpPUOAbl, TPYNIbl U MOArpymNIbl (r1aBHas ¥ nobOouHas). Ilepuonnueckas
CHCTEeMa KaK CIPAaBOYHOE MOCOOre AJIsl MOMy4YeHUs CBEACHUN O XUMUYECKHUX DJIEMEHTaX.

Pacuernble 3anqaun. 1. Haxoxnenre OoTHOCUTENHLHON MOJEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA
Mo ero xumuueckoi Qopmyne. 2. BoruncneHue MaccoBOW OJMM XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE 110 eT0 GopMmylie.

Tema 1. AToMbl XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB(13uac)

AToMmBl Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYCCKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHS O
CTpoeHHH aToMoB. JloKka3zaTenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[ImanerapHast MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX s/€p: MNPOTOHBI M HEUTpPOHbl. OTHOCUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3anMoCBA3b MOHATUI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

H3meHeHne uucia MPOTOHOB B sApe aromMa — OOpa3oBaHHE HOBBIX XHUMHUYECKUX
3JIEMCHTOB.

N3meHneHue uncina HEUTPOHOB B sAape aToMa — oOpa3oBaHHe U30TONOB. COBpEeMEHHOE
ompe/ieliCeHUEe TOHATUS «XUMHYECKUN 3eMeHT». M30Torbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XAMHYECKOI0 DJICMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMUYECKUX JIeMEHTOB No 1—
20 nepuoguueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneea. IloHsTre 0 3aBeplIEHHOM U HE3aBEPILIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB Jl. M. MeHnaeneeBa U cTpoeHue
aTOMOB: (DU3WYECKUII CMBICT TOPSIKOBOIO HOMEpa »DJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa
MepUo/Ia.

HN3MeHnenue ynciia 3JeKTPOHOB Ha BHEUIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJeMEeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENIBHBIX U OTPULIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMH METaJUIOB M HeMETaUIOB. [[pHYrMHBI M3MEHEHHUST METAUIMUYECKUX M HEMETAIUTHYECKHUX
CBOMCTB B IIEpUOAaX U Ipymnmnax.

O6pazoBanue OuHApHBIX coenuHeHui. [lonsTHe 00 noHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3OBaHUS
MOHHOMU CBS3H.

B3anMogeiicTBie aTOMOB XHMHYECKHUX JJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAY CO00M —
o0Opa3oBaHMe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBalieHTHAs! HEMOISpHAsS XUMUYeCKast
CBS3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.



BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX O3JEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy Cco0oil —
oOpazoBaHWe OWHAPHBIX COCAUHEHUN HEMETa/UIOB. OJEKTPOOTpHIATeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBAQJICHTHOU ITOJISIPHOM CBSI3H.

BzaumopeiictBue aroMoB XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB-METANIOB Mexay col0oil —
o0pa3oBaHKe METALNTNICCKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METAJUTMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mojenn aToMOB XMMHMYECKUX 3jeMeHTOB. llepuoauueckas cucrema
xumuueckux asementoB J[. . Meneneena.

Tema 2. IIpocteie BenrecrBa (10 yac)

[TonoxkeHHe METAUIOB W HEMETAJUIOB B IEPUOJUYCCKOM CHCTEME XHUMHUYECKUX
sanementoB [[. M. MengeneeBa. Baxneime mnpocThie BeElIECTBA — METaUIbl: KEJe30,
ATFOMUHWMA, KaJbIIUi, MarHui, HaTpwii, kKanuii. O0mume Gru3rndeckre CBONCTBA METAJUIOB.

Bakneiimme mpocThie BeliecTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa,
BOZOpOJa, a30Ta, ceprl, docdopa, yriepoga. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONUsSA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DHUKAIIIN
kuciopona, ¢ocdopa m onoBa. MeTauIMUeCKHe W HEMETAUIMYSCKHUE CBOWMCTBA IMPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD JICJICHHUS MTPOCTHIX BEIICCTB HA METAJLIBI K HEMETAJLIIBI.

[locrosinnas Aorazapo. KomuyectBo BemiectBa. Monb. MossipHas Macca. MonsipHbIT
0o0beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbIE €IWHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECCTBA — MHJIUMOJb U
KWJIOMOJIb, MIJUIMMOJISIPHAS W KHJIOMOJSIPHAs MAacChl BEIIECTBA, MWUIMMOIISIPHBIA U
KIWJIOMOJISIDHBIH  00BbeMBI Ta3000pa3HBIX BemiecTB.PacdyeTsl ¢ HCMOIB30BaHUEM IOHATHI
«KOJTMYECTBO BEIICCTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJSIPHBIA OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAsS
ABoraapo».

Tema 3.CoeqnHeHHs XUMMHYECKHX dj1eMeHTOB (20 yac)

Crenenb okucieHus. OnpenesneHue CTENEHU OKHUCICHHS AJIEMEHTOB M0 XUMHUYECKOH
dbopmyne coenuHeHusi. CocrtaBiieHne (GopMysn OHHAPHBIX COCIUHEHHM, OOIIMIl Ccrmocod ux
Ha3bIBaHUS. bUHapHBIE COETUHEHHS: OKCHIBI, XJIOpuAbl, cyabbuasl u ap. CocraBieHHe HX
dbopmyn. IlpencraButenn OKCHIOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Tra3 ¢ HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraBurenu neTy4nx BOJAOPOAHBIX COCIUHEHUM: XJIOPOBOIOPOI U AaMMUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBopuMocTh OcHOBaHMH B Boje. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coiiek B Boze. [IpeacraBurenu menoden: THAPOKCUIBI HATPUS,
Kanus W Kaublus. [loHsATHE O KadyeCTBEHHBIX peakuusax. MHaumkatopsl. M3MeHEHHE OKpacku
WHJIUKAaTOPOB B LIEJIOYHOU Ccpelie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxarmus kucior. IIpencraButenu KUCIOT:
CepHasi, CoJsiHasA U a30THad. VI3MeHeHne OKpacKu UHIMKAaTOPOB B KUCJIOTHOM cpefie.

Conm kak TPOW3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. VX cocTtaB u HazBaHusi. PactBopuMocCTh
coneil B Boje. [IpeacraBurenu coseil: Xiaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAIUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoNeKyIapHblE B3aUMOJEUCTBUSA. THUMBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAsi,
aTOMHasl, MOJIEKYJApHAas M METaJUIn4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISL BELLIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

Uuctele BemiectBa M cMmecH. [Ipumepbl KHUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMecei.
CaolicTBa YHCTBIX BElIeCTB M cMmecel. Mx cocraB. MaccoBas U oObeMHAas JOJM KOMIIOHEHTA
cMmecH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C MCIIOJIb30BAHUEM ITIOHITHS «IOJIS.

Pacuernble 3amaun. 1. PacueT MaccoBoii M 0OBEMHOH 0J€H KOMIIOHEHTOB CMECHU
BelIeCTB. 2. BbIYuCIEHHE MaccOBOM JOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA M Macce pacTBOpuTens. 3. BblunciieHre Macchl pacTBOPSEMOIO



BEIIECTBA U PACTBOPHUTENSI, HEOOXOAUMBIX JUIsl PUTOTOBJICHUS ONPEeICHHON MacCchl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3npl OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM u coneil. Moxenu
KPUCTANIMYECKUX PELIETOK XJIOpuAa HaTpus, anmasa, okcuga yriepoga (1V). B3peiB cmecu
BOJIOpoJia ¢ BO3ayxoM. CriocoOsI pa3sienieHus: cMeceii.

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu(16yac)

[lonsATHE SIBIEHUN KaK U3MEHEHUN, IPOUCXOIAIIMX C BELIECTBAMU. SIBIEHUS, CBsI3aHHbIE
C M3MEHEHMEM KpPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUsS BEIIECTBA IIPU IIOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Duzndeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTHUIALUS, KPUCTAJUIM3ALUA,
BBIIIAPUBAHHUE.

SIBneHust, cBA3aHHBIE C M3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XHUMHUYECKUE DPEAKIIMM.
[Ipu3Haku © yciaoBUA MpOTEKaHWs XUMHMYeckuX peakuuid. Ilonsatue 00 »53K30- W
SHIOTEPMUUYECKUX peakuusax. Peakuum ropeHuss Kak 4YacTHBIM cCilydald 3K30TEPMUYECKUX
peakuui, NPOTEKAIIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BELIECTB. XMMHUYECKUE YpaBHEHHs. 3HAYEHHE HHJEKCOB U
ko3 uurentoB. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX pPEaKIHii.

Pacuersl mo xumuyeckuMm ypaBHEHMsIM. PerieHue 3aqady Ha HaxOXKIAEHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl UM 00beMa MPOJIYKTa PEaKIMU 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce Wi 00beMy
HCXOJIHOTO BeIllecTBa. PacyeTsl ¢ MCIIOIb30BaHUEM MOHATHS «I0JIs1», KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO
JaHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccOBOM JOJIEH PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA MIIU COAEPIKUT
ONPEACIICHHYIO JOJIKO TPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. IloHATHe O CKOpPOCTM XUMHMUYECKMX peakuuid. Kartanmsatopsl.
DEepMEHTBI.

Peakuun coenunenus. Katamutuueckue n HekataauThdeckue peakuuu. OOpaTuUMble U
HEOOpaTHUMBIE PEaKIIHH.

Peakuumu 3amemieHus. OJIEKTPOXMMUYECKUH DSl HANpPsOKEHUM  METAIOB, €TI0
HCIIOJIb30BAaHUE I POTHO3UPOBAHUS BO3ZMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLMM MEXIY MeTaljlaMu
U pacTBOpaMM KUCJIOT. Peakiny BHITECHEHHSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMU
METaJUIaAMH.

Peakiun obmena. Peakuuu HeWTpanu3auuu. YcClIOBUS NMPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunbl xuMHYecKMX peakuuil (10 MPU3HAKY «YMCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJYKTOB peaklMM») Ha MMPUMEpPE CBOWCTB BOJbl. Peakuus pasnokenus. Peakiumn coennHenus
— B3aMMOJCHMCTBHE BOJBI C OKCHJAMH METAJJIOB M HEMETANIOB. Peakuum 3amelieHus —
B3alMO/ICHCTBHE BOJIbI C IIETOYHBIMHU U II€JIOYHO3EMENIbHBIMU MeTaulaMu. Peakuinn oOMeHa.

Pacyernbie 3amaum. 1. Bplunmcinenune no XHMMHUYECKHUM YpaBHEHMSIM MacChl HIIHU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MAcCe WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYIAOIINX
B PEAKIIMIO BELIECTB MJIM MPOIYKTOB peakUuu. 2. BeruncieHne mMacchl (KOJMYECTBa BEIECTBA,
o0bemMa) MpOAyKTa peaklMW, €ClIM HW3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKaIIEro
OIpeJIeJIeHHYI0 00 mpumMeceil. 3. Bpluncnenue macchl (KoinMdecTBa BeIllecTBa, oObema)
MIPOJIYKTa PEAKIIMH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi A0Jsl PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢u3ndeckux SsBICHUN: a) IUIaBieHUe mapaduHa;  0)
pacTBOpeHHe MepMaHraHata Kaius; B) IU(Qy3us IYIIMCTHIX BEUIECTB C TOpSILEH JaMIIOYKU
HakanuBaHus. Ilpumepbl XuMUYeckux sBiIeHUil: a) ropeHue Maruus, Qocdopa; 0)
B3alMOJICHCTBUE COISIHOW KHMCIIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) MOJYy4YeHHE THAPOKCUAA MEIU
(I); T) pacTBopeHHEe MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTAaX; 1) B3aMMOACHCTBHE OKCHAA MEIU
(I) ¢ cepHoil KHCIIOTOW TPU HATPEBAaHWHU; €) pa3JIOKEHHE IMEpMAaHraHaTa Kajus; XK)
B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT ¢ METAIaMU; 3) Pa3JIoKEHUE MEePOKCHIa BOJOPOIa; 1)
3JIEKTPOJIN3 BOJIBI.

Tema 5. PacrBopenne. PactBopsi. CBolicTBa pacTBOPOB JIeKTPOINTOB (214ac)



PactBopenne kak (¢usuko-xumuueckuii mpomecc. [lonarue o rHOparax |
Kpuctayoruaparax. PactBopumocTs. KpuBbIE pPAacTBOPHUMOCTM KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pPacTBOPUMOCTH TBEpABIX BELIECTB OT TeMIeparypsl. HacellleHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U
IIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJIS IPUPOJBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.

[Tonatue 00 HIEKTPOIUTHYECKON IUCCOIMALMU. OJIEKTPOJIUTHI M HEIIEKTPOIHTHI.
MexaHu3M IHUCCOLMALMKA 3JIEKTPOIMTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XHMHUYECKOM CBsi3H. (CreneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH nucconrannu. CHIbHBIC U C1a0ble 3JEKTPOTUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON qucconnanuu. MoHHbIE ypaBHEHMS
peakiuii. YCIOBUS NMPOTEKAHUS PEaKIMM OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJIMTAMH J0 KOHIA B CBETE
MOHHBIX ITPEICTABICHUMN.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorsl, ux xnaccudukanus. Jluccoumanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH
JIEKTPOJUTUYECKON Jucconanuu. MOoJIeKyIspHble W MOHHBIC YPAaBHEHHUs PEaKLUU KHUCIIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT € METalUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUUA psAJ HANpPsHKEHUN METaJlIoB.
B3anMozeincTBue KUCIOT C OKCHJIAMU METAJUIOB. B3auMoaencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMHU —
peakuus HeWTpanuzauuu. BzammopeiicTBue KuCIOT ¢ coisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaOIMIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux Kiaccudukamus. Jucconumanus OCHOBAaHMM M MX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJMTUYECKONW JHCCOLMAUUH. B3auMoJencTBME€ OCHOBAaHHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMH OKCHJaMM M coyisiMu. Vcmonb3oBaHue TaOuuibl  pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKA XMMHYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3no)keHHe HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHHU
IIPY HarpEBAHUU.

Comm, ux kiaccupukanus U TUCCOIMAIMS PA3TUYHBIX THUIOB cojiel. CBolcTBa coneil B
CBETE TEOPUM DJIEKTPOJIUTHUYECKOM auccouuanuu. BzamMonelicTBue coseldl ¢ MeTaulaMy,
YCJIOBHUSI MPOTEKaHUs ATUX peakuuil. BzanmoneincTBue conell ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMHU M
coisiMu. Mcnonb3oBanue TabiIMIbl paCTBOPUMOCTHU AJISi XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX CBOWCTB
coJen.

O06o011ieHne cBeieHni 00 okcuIax, uX Kiaaccu(uKaul 1 XUMHYECKUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckue psapl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTndeckas CBsA3b MEXIYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE  peakiuu. OKUCIMTETh U BOCCTAHOBUTEINb,
OKHUCJICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE.

Peakuyu nOHHOTO 0OOMEHA U OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CocTaBiieHue
YpaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB W HEMETAJlJIOB, KHCJIOT U COJell B CBETe
NPEJCTaBICHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIpOIIeccaX.

JdemoHcTpanuu. lcnblTaHue BEIIECTB M HMX pPAacTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBM>KEHHE OKpALIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJIE. 3aBUCHUMOCTBH 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTU
YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3ammMopencTBue HUHKA C CEpOM, COJSHOW KHCIOTOM,
xsopuaom meau (I1). F'openne maraus. BzanmoneiicTBre XJ10pHO#M U c€pOBOIOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThbl. 8. Peakuyu, XxapakTepHble Al PacCTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM
Wi cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB Iiefoueil (TMIPOKCUI0B HATPUS WU
kanus). 10. [onydyeHnue u cBoiicTBa HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBAHHUS, HApUMEp TUIPOKCHIA MeIu
(1. 11. Peaknuu, xapakTepHble Ui pPacTBOPOB cojei (Hanpumep, s xinopuaa meau (I1). 12.
Peakuuu, xapakTepHble AJ11 OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Uisl okcua Kaibius). 13. Peakuuuy,
XapaKTepHbIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAaIlpuMep, AJIsl YITIEKUCIIOTO ra3a).

Temab. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE peakuun (8uac)

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknuu. OxkucnuTenb u BOCCTAHOBHUTCIIb.
Knaccn@nxaunﬂ XUMHYCCKHUX peaKuHﬁ 10 HU3MCEHCHHIO CTCIICHM OKHCICHHA XHMHUYCCKUX
9JICMCHTOB. CKOpOCTB XUMHUYCCKUX pCaKL[I/II\/'I. HN3meHeHue CKOPOCTH XHUMHYCCKUX peaKL{Hﬁ.



OOparuMble W HeoOpaTUMble XMMHUYECKHE pPEAKIHMH. XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBHS
CMEIICHUS] XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

Tema7. IToBTOpeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumuu 8 kiiacca (64ac)
PesepBHoe Bpemst (2uac)

HNudopmanusi 0 KOHTPOJIBHBIX padoTax

Jara, Hroro
NpoBeJeHUs! . KOHTPOJIbHBIX
. Tema KOHTPOJILHOMH PadoThI
KOHTPOJIbHOI padoT 3a
padoThI TPUMECTP
21.10. KonrponsHas padora Ne 11mo Teme «ATOMBI XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOBY
25.11. KonTponbnas padota Ne 2 o reme «IIpocTtbie BemecTay.
23.01. KonTponbras padota Ne 3 o reme «CoeTuHEHUSI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.
01.03. KonTponbnas padota Ne4 o teme «/I3MeHeHus1, MpOUCXOASIINE
C BEIIECTBAMU
03.05. Kontponbnas padora Ne 5 o teme «PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY.
24.05. Wrorosast koHTposbHast pabota Ne 6
HT0ro KOHTPOJIBHBIX PadoT 32 roj 6ypoxoB
HNudopmanus o npakTudecKux padorax
Hara, Hroro
NMpoBeIeHUsI . NPaKTHYECKUX
. Tema npakTudeckoii padboTbl
NPaKTHYECKOM pador 3a
padoThl TPUMeCTP
05.09 [Tpuemsl oOpareHus ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYA0BAHHEM.
[TpaBuiia TeXHUKHM 0€30aCHOCTH
npu paboTe B XUMHUYECKON J1abopaTopuu.
12.09. HaOnronenus 3a U3MEHEHUSAMH, IPOUCXOJAIINMU C TOPSIIEH
CBEYOM U X OIUCAHUE.»
09.01 Amnanus 1MoYBsl ¥ BOJIEL.
20.01. [TpuroTtoBneHne pacTBOpa COJIN U ONPEIEICHNE MAaCCOBOM
JIOJIM €70 B pacTBOPE.
15.02 [Tpu3Haky XMMHUYECKUX PEAKLIUM.
22.03 VYcnoBus Te4EHHUsI XUMUYECKUX PEAKIMM MEXAY pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIMTOB JIO KOHIIA.
26.04 Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe «OCHOBHbBIE

KJIaCCbhl HCOPTaHNYCCKUX COCTUHEHHI.

HToro npakruyecknx padoT 3a rojg

7 ypoKoB




dDopMbI padOTHI:

(dbpoHTaNIbHAsT paboTa; HMHAWBHAyalbHas paboTa; KOJUIGKTUBHAs pabora; mapHas paboTa;
rpymnmoBas padora.
MeToabl padoThl: pacckas; oObsICHEHHUE, JICKIUs, Oecea, MPUMEHEHUE HATJISIHBIX ITOCOOHIA;

muddepeHIIMpOBaHHbBIE  3a/laHMs, CaMOCTOSTENIbHAs padoTa; B3aUMOIPOBEPKA; pELICHHUE
IPOOJIEMHO-TIOMCKOBBIX 33/1a4.

Paznen l1l. «Ilimanupyemblie pe3yjibTaThbl 0CBOCHHUSI YUeOHOT0 TpeaMeTa »

[TporpamMma mo xumuu Juis 8 Kiacca pa3padoTaHa HA OCHOBE HAyYHBIX, 00OCHOBAaHHBIX

MOJIXOI0B K M3YyYEHHMIO OCHOBHBIX 3aKOHOB oOmiedl xumuu. Ha mepBblil muiaH y MOApOCTKOB
BBIIBUTAETCS (DOPMUPOBAaHNE YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX NEHCTBUI, 00ECTICUNBAIOIINX Pa3BUTHE
KOMMYHHUKATUBHBIX, [I03HABATEIILHBIX KAYECTB JTMYHOCTH.

JINYHOCTHBIMH pedyJbTaTaMi H3YUCHUA IIPCIMETA «XHUMHSA»  SBISIOTCS CJICOAYIOIIUC

YMCHUA:

O0CO3HaBaTb CAUHCTBO M MEJIOCTHOCTH OKPYXKAKOIICTO0 MHUpPpA, BO3MOXHOCTU C€ro
II03HABAEMOCTH M 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIDKCHUH HAYKH,

IIOCTENIEHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE:  OCO3HaBaTh
noTpeOHOCTP M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oOBaHWIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJILHOM 1E€ATEIBHOCTH BHE LIKOJIBI;

OLICHUBATh >KU3HEHHbIC CHUTyallUh C TOUYKHM 3peHHsl Oe30macHOro obpasa XHU3HH U
COXpaHEHUs 310POBb;

OLICHUBAThH SKOJOTMYECKUM PUCK B3aNMOOTHOIIEHNUH YEJIOBEKA U TIPUPOJIBL.

(GopMHpOBATh HKOJOTHUECKOE MBIIUIEHUE: YMEHHE OLEHMBATh CBOIO JIESATEIBHOCTh M
IIOCTYIIKU JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKHM 3PEHUS COXPAHEHHUS OKPYKAKOLIEH Cpeibl - rapaHra
KHU3HU U OJaromnonyyus Jitoeil Ha 3eme.

MertanpeaMeTHBIMHM pE3ylbTaTaMu H3Y4eHHs] Kypca «XUMHs» sBiISeTcs (OpMHUpOBaHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aeicTBuil (YVY ).

Pecynamusuvie YV/I.

CaMOCTOSITENIbHO OOHApY)XHBaTh M (POPMYITUPOBATH y4eOHYIO MPOOIEMY, OMpenensiTh
1IeTb y4eOHOM eI TeNbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUH PELICHUS TPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN Pe3ynabTaT, BRIOUPATh U3
MIPEJITIOKEHHBIX ¥ UCKATh CAMOCTOSITEIIEHO CPEICTBA JOCTHKCHHUS IIEITH;

COCTaBIATh (MHIWBUIYaIbHO WIH B TPYIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIEMBL;

paboTas 1o TUIaHy, CBEPSATh CBOM JICUCTBHUS C IEJIBIO H, IPH HEOOXOJIMMOCTH, UCIIPABIIATH
OITMOKU CaMOCTOSITETIHLHO;

B JHAJIOTE C YYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEILHO BBIPAOOTAaHHBIC KPUTEPUU
OLICHKHU.

Tloznasamenvruvie YYV/I:

aHAIM3UPOBATh, CPAaBHMBATH, KIACCU(PUIUPOBATH U 0000maTh (aKThl W SBICHHUS.
BBIHBHS[T b HpI/IIII/IHI)I " CIICOCTBUSA HpOCTLIX 5[BJ'I€HI/II7L

OCYIIECTBIISITh CPaBHEHHE, KIACCU(PUKAIIMIO, CAMOCTOSTEIHHO BHIOMpAass OCHOBaHUS W
KpI/ITepI/II/I JJISA YKaBaHHI)IX JIOTHYCCKUX onepaunﬁ;

CTPOUTH  JIOTUYECKOE  PpACCYKICHHME, BKIIOYAIOLIEE YCTAHOBJICHUE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€il.



CO3/MaBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJICTM C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0BEeKTA.

COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO W3 OJTHOTO BHUJIA B APYTroM (TAOIHITy B TEKCT H TIp.).
YMETh OMPEACNATh BO3MOXKHBIC HCTOYHUKUA HEOOXOAMMBIX CBEIACHHA, MPOU3BOIAWTH
MOMCK WH(POPMAIINH, AaHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YVJ{:

CaMoOCTOSTEIbHO OpraHM30BBIBATh YUeOHOE B3aMMOJEUCTBUE B rpymime (omnpeneisTs olliue
LIEJIH, PacTIpeAesATh POJIM, JOrOBapUBATLCS APYT C APYTrOM U T.A.).

IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHHUS MPEAMETA SBISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS:

OCO3HAHHE POJIM BELLECTB:
- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEUICCTB B UX KPYT'OBOPOTC.

PacCMOTPEHUE XUMUUYECKHUX ITPOLECCOB:
- IPUBOJIUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HAaXOJUTh YCPThI, CBUACTCILCTBYIOIINE 00 O6IHI/IX MMPpU3HAKaX XUMHUYCCKUX ITPOLCCCOB U
HX pasiiniusix.

HCIIOJIF30BaHNE XMMHUYCCKUX 3HAHUN B 6I)ITyI
— OOBSCHSATH 3HAUCHHUE BE€HIICCTB B JKU3HU U XO03SMCTBE YEIIOBEKA.

00BACHATH MHUDP C TOYKH 3PCHUA XUMUU!
— HCPCUUCIIATh OTJIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIIICCTB,

— pas3indaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHEC ITPOUCCCHI;
- OIIPCACIIATb OCHOBHBIC KJIIACChI HCOPIraHNMYCCKUX BCHICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICJII XUMUYCCKUX TCPMHUHOB.

OBJIaJICHE OCHOBAMH METO/IOB MTO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX IJI €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKONH Hayku (HAOIO/IeHUE, CPAaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT,
M3MEpEHHE) U UX POIb B IO3HAHUU MTPUPOJIBI;
- POBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI M SKCTIEPUMEHTHI 1 OOBSICHITh UX PE3YNbTATHI.

yMEHHUE OIIEHUBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOYKU 3PEHUS XUMHYECKOW 0€30MacHOCTH IO

OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U MPHUPOJE:

- WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUH TIPH COOJIOJICHUM TIPABUJ HUCIOJI30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX MPEeraparos;

— pa3nnyaTh onacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

B pe3yjbTare HU3Yy4YCHUA XHWUMHU Ha 0a3oBOM YpOBHE B 8 kiacce YUYCHUK HOJIKCH
3HATL/MIOHUMATh:

XUMHUYECKYI0O CHMBOJMKY: 3HAaKM XHUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB, (DOPMYNIBI XUMHUYECKUX
BEIIECTB, YPABHCHUSI XUMUYECKUX PEAKIIN;

BOKHENIIME XUMUYECKUE TOHATHS: BELIECTBO, XMMUUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA,
OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHasE MacChl, HWOH, aJUIOTPONUs, HW30TOIbI,
XUMHYECKasl CBA3b, AIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJIEHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIAPHBIM 00beM, BelIecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS, PACTBOPHI, IEKTPOIUT U HEIIEKTPOIMUT, IEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLMALIMA,
OKHUCJIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIUIOBON 3ddext
peaKunH, CKOPOCTb XUMHYECKOM pEaklMu, Karajin3, XHUMHYECKOE PaBHOBECHE,
YTJIEPOJIHBIN CKeNeT, G yHKIIMOHATbHAS TPYIITa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

OCHOBHBIC 3aKOHbl XUMHH: COXPAHEHUS MACChl BELIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa,
MEPUOINUECKUIN 3aKOH;

OCHOBHBIC TEOPUHM XUMHHU: XUMHUYECKOM CBSI3H, JJIEKTPOJMTHYECKOW JIUCCOLMALINH,
CTPOEHUS OPTraHUYECKUX COCTMHEHU;



yMeThb:

BOKHEUIIIME BEIIECTBA U MaTEpHaJIbl: OCHOBHBIE METAJLIbl U CIUIABHI; CEpHAsi, COJIAHAs,
a30THas M YKCyCHas KHUCJIOTHI; INEJI0YH, aMMHAK, MHHEpPaJbHbIE YIOOPEHHS, METaH,
3TaHOJ, JKUPBI, MBLIA, TJIFOK03a, caxapo3a, KpaxMal, KJeT4aTka, OelIKH, NUCKYCCTBEHHBIC U
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAYIYKH, IJIACTMACCHI;

HA3bIBATh: 3HAKU XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, U3YUCHHbIE BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBLHOM
WJTU MEXIYHAPOIHON HOMEHKJIATYpE;

onpeneasATh. BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIICHUS XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, THUI
XUMUYECKON CBS3M B COCAMHEHUSX, 3apsj HMOHA, XapakTep cCpelabl B BOIHBIX
pacTBopax HEOPraHMYECKHMX COEAMHEHUN, OKHUCIHUTEIh U  BOCCTAHOBUTEIb,
IIPUHA/IJIEKHOCTD BELLIECTB K PA3IMUHBIM KJIaCCaM OPraHUYEeCKUX COEIMHEHUN;
XapaKTepU30BaTh: J3JEMEHTHl MaJlbIX [EePUOJOB IO HUX TOJOXKEHHIO B
nepuoandeckoit cucreme J.M1.MenpeneeBa; o0me XuMHIECKAE CBOMCTBA METAIIIIOB,
HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX COCAMHEHUN;
CTPOCHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YyUYEHHBIX OPraHUYECKUX COCAMHEHUM;
O00BSICHATH: 3aBHUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT HUX COCTaBa U CTPOCHHUS; MPUPOLIY
XUMHUYECKOH CBSA3U (MOHHOW, KOBAJICHTHOM, METAJUNIMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklUd U TOJOXKEHUS XUMHUYECKOTO0 pPaBHOBECHUS OT Pa3IMYHBIX
(baxTopoB;

BBINOJIHATh XUMHUYECKUH OKCHOEPUMEHT 10 PACIO3HABAHHIO  Ba)KHEHIIMX
HEOpPraHUYECKUX (KUCIIOPO/, BOAOPO/, YIIEKUCIBIN I'a3, aMMHUaK, PaCTBOPBI KUCIIOT U
mienoyue, XJIopua-, cyabdar -, kKapOOHAT-UOHBI, HOHBI AMMOHHS) U OPraHUYECKUX
BELIECTB;

BBIYUCJSTh: MacCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (opmyre coenuHeHus,
MacCOBYIO JIOJII0 PAacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B pacTBOpE, KOJMYECTBO BEIECTBA,
00BEM HITM MacCy peareHTOB WJIM MPOIYKTOB PEaKIIUU.

NMPOBOAUTH CAMOCTOSTEIHHBIA MOMCK XUMHUYECKOW WH(OPMALIMH C UCIIOIB30BaHUEM
pPa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX W3/aHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3
JTAHHBIX, pecypcoB HMHTepHETa); MCHOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTUM ISt
00paboTKH U Mepeaun XUMHUECKOi NHGOPMAIIUH U €€ MPEICTABICHHS B Pa3INYHBIX
¢dopmax;

HCMOJIb30BATH MNPHOOPETEHHbIE 3HAHMA M YMEHHUSI B INPAKTHYECKOM
NAesiTeJIbHOCTH M TOBCEHEBHOM KU3HU JJIsI:

OOBSICHEHUS! XMMHYECKUX SBJICHHM, MPOUCXOIINIMX B TMpupoae, ObITYy U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

OnpeIelIeHUs BO3MOKHOCTH TMPOTEKAaHUsI XUMUYECKUX MPEBpAICHUI B Pa3IMYHBIX
YCJIOBUSIX M OIEHKH UX MOCJIEICTBHIA;

9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O IIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEH cpeie;

OIICHKU BIIMSHHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpelpl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa U IPYTHUE KUBbIE OPTaHU3MBI;

0e30MmacHOro O0paleHusl C TOPIOYMMHU M TOKCUYHBIMU BELIECTBAMHU, J1a00PaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM;

MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/ITAaHHON KOHIIEHTPAIIUU B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE;
KPUTHUYECKON OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW MH(OpMaluu, MOCTyHaromen u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.



Pa3znen V. «Ka.nemlapHo-TeMaaneCRoe IJIAHUPOBAHUE»

JaTa Ne Paznen. Tema ypoka Bunst
ypoka Kou-Bo yac. | KOHTpoJIs
K/P | II/P
Beenenne 9u.
02.09 1. [Tpeamer xumun. Bemectra.
1
05.09 2. | Il/p Nel «IIpuémpl oOparieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 1
000py/1I0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU. Nel
[TpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH MpU paboTe B
KaOMHETE XUMHMY.
07.09 3. | [IpeBpamenwus BeuiecTB. Poiab Xumun B )KU3HA 1
4eJI0BEKa.
09.09. | 4 | Kparkue cBeZieHHs IO UCTOPUU XUMUH.
OCHOBOIOJIO)KHUKH OT€YECTBEHHON XUMMH. 1
12.09. 5 I1/p Ne2. « HaGmroneHus 3a H3MEHEHHSIMH, No2
IIPOUCXOASAIIMMHU C FOPSIIEH CBEYOH U UX 1
OIHCaHME.»
14.09 6. [Tepuonnueckas cucTeMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB 1
J. U.MenneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.
16.09 7 | 3Haku (CHMBOJIBI) XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. 1
19.09 8. Xumnueckue Gopmyinsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs 1
Y OTHOCHTEIIbHAsI MOJIEKYJIsipHast Macca (Ar u Mr).
21.09. 9 | Ypok-ynpaxxHeHHe. 1
ATOMBI XMMHMYECKHX 3JIeMEHTOB - 13u.
23.09 10. | OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUE ATOMOB. 1
W3oTonsl
26.09 | 11. | CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
28.09 | 12. | Mi3MeHeHHE YMCIIa DIIEKTPOHOB HA BHEITHEM 1
HHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUUECKUX
DIIEMEHTOB.
30.09. | 13. | Ilepuomuueckasi TabIUIIAa XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB 1
J.N.MenneneeBa v CTpOEHHUE aTOMOB.
03.10. | 14- | UonHas cBs3b. loHHBIE KpUCTAJUINYECKHE 2
- 15. | pewméTku.
05.10.
07.10 | 16. | KoameHTHast HEMOJSPHAs CBS3b. ATOMHBIC 1
KPUCTANTNYECKHE PEHIETKH.
10.10- | 17- | KoBaneHTHas NOJspHAas CBA3b. 2
12.10. | 18. | DneKTpoOTpUIATEIHHOCTE. MONEKYISIpHBIE
KPUCTANTNYECKUE PEHIETKH.
1410 | 19. | Merammn4deckas CBsi3b. MeTaUTHUECKUE 1

KPpUCTAJJINYCCKUC peIJ_IéTKI/I.




17.10 | 20. | Ypok-ympakHEHHE. 1

19.10 | 21. | O6o6mieHHE IO TeMe «ATOMBI XUMHUECKUX 1
JJIEMEHTOB

21.10 | 22. | K/p Ne 1 o Teme «ATOMBI XUMHYECKHX 1 Nel
JJIEMEHTOB

IIpocTthie BemecTBa-10uac

02.11 | 23. | IIpocThie BenecTBa — METAJLIBI. 1

07.11 | 24. | IIpocTble BemecTBa — HEMETAJLIBI. 1

09.11. | 25. | Annorpomnus. 1

11.11. | 26- | KonndecTBo BelecTsa 2

- 217.

14.11.

16.11 | 28. | MonsipHas Mmacca BeIIecTBa 1

18.11 | 29- | MonspHbIil 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB 2

— 30.

21.11

23.11 | 31. | Pemenue 3ama4 u ynpaxHeHUH 1

25.11. | 32. | K/P Ne2 o teme: «IIpocTrie BenecTBay 1 Ne2

CoenuHeHusi XUMHYECKHX dJIeMeHTOB- 20

28.11. | 33 | CtemeHb OKUCIICHUS. 1

30.11. | 34 | CocraBnenue popmMya OMHAPHBIX COCTMHEHUN 1

02.12 35 | Baxkneiimue Ki1acchl OMHAPHBIX COCTMHCHHI 1
OKCuIpI 1 JIETyYUe BOAOPOIHBIE COCTUHEHHUSI.

05.12- | 36- | OcHoBaHus 2

07.12. | 37

09.12- | 38- | Kucnotst 2

12.12. | 39

14.12- | 40- | Comm 2

16.12. | 41

19.12 | 42 | YupaxxHeHHs B COCTaBJICHUHU (POPMYIT KUCIIOT, 1
coJiei, OCHOBAaHUH, OKCHI0B

21.12 43 | O6o0mIeHNe MPOUICHHOTO MaTepraa 1

23.12 | 44 | AmopdHbIe U KPUCTAUINYECKHE BEILIECTBA. 1
MexMoneKyIsipHbIe COeTUHEeHUsI. MOJIeKyIIspHbIe
KpHUCTaNIN4YeCKue peméTku. IoHHbIe, aTOMHBIE U
METAJINYECKUE PEIIETKH.

26.12. | 45 | YucTtele BeliecTBa U CMECH 1

09.01. | 46 | II/p Ne3.Ananu3 no4BbI U BOJBI 1 Ne3

11.01. | 47- | MaccoBas 1 00bEMHAS O KOMIIOHEHTOB CMECH 2

-13.01 | 48 | (pactBOpa) U MpUMecei.

16.01. | 49- | Pacuérrl, cBI3aHHBIE C IOHATHEM «IOJISD» 2

- 50

18.01.

20.01. | 51 | Il/p Ne 4 «IIpurotoBieHue pacTBOpa COJIH U 1 Ne4
OTIpeJIeIeHNe MacCOBOH JIOJIM €TO B PACTBOPEY.

23.01. | 52 | K/p Ne3 no teme: CoeiuHEHHs] XUMUYECKHX 1 Ne3




JJICMCHTOB).

N3menenus, npoucxoasmme ¢ BemecrBamMu-164

25.01. | 53. | ®usuyeckue SIBICHUS. 1
27.01. | 54- | XuMHueCKHEe PEaKIIHH. 2
- 55
30.01.
01.02. | 56 3aK0H COXpaHEHHUsI MaCcChl BEIIECTB. 1
03.02. | 57 XHWMHUYECKUE YPaBHEHUSI. 1
06.02. | 58 Tunel xuMuueckux peakuuit. Peakiuum 1
pasJIoKEHUs
08.02. | 59 Peakumu coeunenus 1
10.02. | 60 Peakinu 3amerenus 1
13.02. | 61 Peakmnn oomeHa 1
15.02 | 62 II/p Ne § «lIpu3HaKu XUMHUYECKUX PEaKLU». 1 No5
17.02. | 63- | Ypok-ymnpaxHeHHE 2
- 64
20.02.
22.02- | 65- | PacueTsl M0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSM PEaKIuit 2
24.02. | 66
27.02. | 67 O000menue o teMe «3menenus, 1
MPOMCXOISIINE C BEIIECTBAMK.
01.03. | 68 K/p Ne4 o teme «3MeHeHUs, POUCXOSIIUE C 1 Neq
BCIICCTBAMMY.
PacTtBopenne. PactBopbl. CBOliCTBa paCTBOPOB 3J1EKTPOJIUTOB-214
03.03. 69 | PactBopenue. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJIE. 1
06.03. 70 | PactBopuMocTh. Tumsl pacTBOpOB. 1
10.03- | 71- | DnekTpoauTHYECKas JUCCOLMALUS . 2
13.03. | 72
15.03. | 73 | OcHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU 1
IIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIHAITHH.
17.03. | 74- | Peakiiuu MOHHOTO OOMEHa. 2
- 75
20.03.
22.03 | 76 I/ p Ne 6 «YcnoBus Te4eHUs] XUMUYECKUX 1 Ne6
peaknuii MeXIy pacCTBOPaMH JIEKTPOIUTOB JI0
KOHI[Q.
03.04- | 77- | Knaccudukarus 1 XUMHUIECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. 2
05.04. | 78
07.04 | 79- | Knaccudukanus u XUMHIECKHE CBOWCTBA 2
10.04 | 80 OCHOBaHUM.
12.04- |81-82 | Knaccudukaius 1 XMMUYECKIE CBOHCTBA 2
14.04. OKCHJIOB.
17.04. | 83- Knaccudukanus u XuMudeckue cBOWCTBa CoMeit 2
19.04. | 84
21.04. |85-86.| ['eneTnueckas CBS3b MEKIY OCHOBHBIMH 2

KJlaCCaMH HCOPraHUYCCKUX COG)II/IHGHI/II\/'I




24.04.

26.04. | 87 | IlI/p Ne7 «PemeHne sKCIEpUMEHTAIbBHBIX 33124 1 Ne7
1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHHMYECKIX
COCTMHEHUIN»
28.04. | 88. | O606menue no reme «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBOIICTBa PacTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY.
03.05. | 89. | K/p Ne5 o teme «PactBopenue. PacTBophl, 1 No5
CBOIICTBa PacTBOPOB JIEKTPOIUTOB.
OKHCJIHTEJBbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHbIEC peaKIun-84
05.05. | 90 | OxkucAUTENHHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHH 1
08.05. | 91- | YopaxHeHHS B COCTABICHUU OKHCIUTEILHO- 2
- 92 | BOCCTaHOBHUTEIBHBIX PEAKITHIl.
10.05.
12.05. | 93 | CkopocTh XUMHUYECKOW PEAKIIUH. 1
15.05. | 94 | Karanu3 u xatanuzaropsl. OOpaTumMble U 1
HeoOpaTUMBbIE peakLUu.
17.05. | 95 | XuMudeckoe paBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 1
CMEIICHHUSI.
19.05. | 96- | O0oOOIIEHHE U cCUCTEMATH3ALUA 3HAHUH 110 TEME. 2
- 97
22.05.
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca XMMHHU
8 kiacca-6u
24.05. | 98- HroroBasi KoHTpoIbHast padoTa Ne6. 2
- 99 AHaJu3 KOHTPOJIBHON paboTHI.
26.05.
29.05- | 100- | IloBTOpEeHHME OCHOBHBIX BOTIPOCOB Kypca XHMHHU 4 Ne6
31.05 (103 8 Kiacca.
104- | Pe3epBHOE Bpems 2
105
Wroro | 1054
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