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MNOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA
Pabouyas nporpamma
Xumus. 11 kaace
Jlannas pabovas mporpamma 1o Xxumuu Juist 11 Kiacca cocTaBieHa Ha OCHOBE IPOrpaMMBbI Kypca
xumun s 8 — 11 knacco oOmeoOpazoBatenbHbIX yupexaenuil. ['adpuensu O.C — M.: IIpocsenienue, 2020r.
1. Isyuenue xumun Ha 6a30BOM YPOBHE CpeHET0 00111ero 00pa30BaHMs HAMIPABIECHO HA JIOCTHKCHUE

CIEAYIOUIUX yeei:

. OCBOCHHE 3HAHMH O XMMUYECKOW COCTABJISIOLIEN €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA, BAXKHEUILINX
XUMUYECKUX TTOHSTHUSAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

. OBJIaJIeHHE YMEHUSIMM TPUMCHSTH MTOJTyYCHHBIC 3HAHUS TSI OOBICHEHHS Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX
SIBJICHUH U CBOICTB BEIIECTB, OLIEHKU POJIN XUMHUHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U MOTYYEHUN
HOBBIX MaTE€pPHUAJIOB;

. pa3BUTHE TIO3HABATEILHBIX WMHTEPECOB M HWHTEJUICKTYaJdbHBIX CIIOCOOHOCTEH B  MpoIecce
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHNUSI XMMHUYECKUX 3HAHWM C HCIOIb30BAHHEM PA3IUYHBIX MCTOYHHUKOB
uH(OpMAIIUY, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

. BOCIIUTAHME YOCKIEHHOCTH B TIO3UTUBHOM pOJIM XHUMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOMMOCTH XUMHUYECKU TPAMOTHOTO OTHOIIIEHHUS K CBOEMY 3/IOPOBBIO U OKpY:KAIOIIEH cpelie;

. NpUMeHeHHe TMOJYYeHHbIX 3HAHWH M YMeHHWil /s 0e30MacHOr0 WCIIOJIb30BAHMS BEIIECTB H
MaTepuaioB B OBITY, CETHCKOM XO3SMCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKHX 3a7ad B
MIOBCEJTHEBHOM JKM3HU, MPEAYNPEKACHUS SBJICHUIN, HAHOCALIMX BpEI 3J0pPOBbI0 YEIOBEKA U
OKpYKarollen cpee.

JlaHHBIN y4eOHBI mpenMeT Hu3ydaeTcs B KOJMUYECTBE 32 yuyeOHBIX HYacOB COIJIACHO IPOTpaMme
(mporpamma Kypca xumuu uig 8 — 11 kiaccoB oOreoOpa3oBarenbHbIX yupexaenuit. 'adbpuensn O.C — M.
[Ipoceemenne , 2023r. — 78, [2]c.).

OBIIASI XAPAKTEPUCTHUKA YUYEBHOI'O ITPEJIMETA

OcobeHHoCTH coiepKaHMs 00y4YeHUSI XUMHUH B CPEJHEN MIKOoJIe 00yCIOBIICHBI CIIEIU(PUKON XUMHUHU KaK
HayKd U TIOCTaBJICHHBIMU 3afadaMd. OCHOBHBIMH HpoOJIeMaMu XMMHUH SIBIIIOTCS: M3Y4YEHHE COCTaBa U
CTPOEHUS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOICTB OT CTPOEHUS, IOJIy4E€HUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOHCTBAMH,
HCCIIE0OBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX PEaKIMU W IIyTEH YIPaBICHUS UMHU B LEISAX MOJYyYECHHS
HEOOXOANMBIX YETOBEKY BEIECTB, MaTepPHAJIOB, SHEprun. [loaToMy B paboueil mporpamme 0 XUMHHN HAILIH
OTpa’KEHHE OCHOBHBIE COJIEPKATEIbHBIC TUHHIMA:

® (BEIIECTBO» - 3HAHUE O COCTaBE M CTPOCHUH BEIIECTB, UX CBONCTBAX U OMOJIOTMYECKOM 3HAYCHUH,

® «XMMHUYECKasi Peaklns» - 3HaHUE O MPEBPAILEHUAX OJHUX BEILIECTB B JIPyTHe, YCIOBUAX MPOTEKAHUS
TaKUX MPEBPALLICHUH U CIIOCO0axX YIpPaBICHUS PEAKLUIMHU;

® (IIPIMEHEHNE BEIECTB» - 3HAHUE M ONBIT OE30ITaCHOT0 OOpAIEHHS C BEIIECTBAMH, MaTepHaIaMu 1
IporeccaMu, He0OX0IMMBIMU B OBITY U Ha IIPOU3BOJICTBE;

® (A3BbIK XUMHHN» - OIICPUPOBAHUC CHUCTEMOM BaXXKHEHUIITNX XMMHUUYECKUX HOHHTHﬁ, 3HAaHUEC XUMHWYCCKHU
HOMEHKJIATYPHI, a TAKKE BIIAICHUE XUMHYECKOH CUMBOJINKON (XUMUYECKUMH (POPMYJIaMH U YPAaBHEHUSIMH).

MECTO YYEBHOI'O TTPEJJMETA B YUESHOM TLJTAHE

B Ga3ucHoMm y4yeOHOM muiaHe cpeaHell (MOMHOM) IIKOJIbl XUMHs BKIIOYeHa B pasnen «CopaepkaHue»,
(dopmHpyeMblii ydacTHUKaMH oOpa3oBarenbHOro mnporecca. O0yuaromuecss MOTyT BbIOpaTh JUIsl U3y4YEeHUs
WJIM UHTETPUPOBAHHBIN KypC €CTECTBO3HAHMS, WM XUMHIO KaK Ha 6a30BOM, TaK U Ha YIiIyOJeHUN YPOBHE.

Pabouas mporpamma mo XUMHH JIJIsl CpeHETo (TIOTHOT0) 00IIero 00pa3oBaHUs COCTABJICHA U3 pacdera
4acoB, YKa3aHHBIX B 0a3UCHOM y4eOHOM IulaHe 00pa30BaTENIbHBIX yUpexaeHuil obiero oopasosanus: no 1
yacy B Hezento (32 Jaca B ron).

MeTtonoa0ruyeckoil OCHOBOM MOCTPOEHHUSI yUEOHOT0 COJIEPKAaHNUSI XMMUU JJIsl CpEAHEN IIKOJIbI 0a30BOI0
YPOBHS SIBUJIACh UOesi UHMESPUPOBAHHO20 Kypcd, HO HE €CTECTBO3HAHUS, a XMMMHU, TAKOrO Kypca, KOTOpPbIi



ONHM30K U MOHATEH ThICAYaM POCCHUCKUX YUUTENeH XUMHUU U IOCTYTIEH U HHTEPECEH COTHSM ThICSAY POCCHICKUX
CTapLIEKIACCHUKOB.

CrpykTypa npeajaraeMoro Kypca pemraeT 1Be MpoojieMbl HHTErpalluy B 00y4eHUN XUMUH.

[epBas mpobiema - 3To gHympunpeomemuas unmezpayusi y1eOHOU AUCIUIUTUHBIL «XUMUSD).

Wnes Takoil MHTErpalvy JUKTYET CIEAYIOUIYI0 OYEPEAHOCTh N3yUEHHsI Pa3JIeNIoB XUMUU: BHayvaie, B 10
KJIacce, U3y4aeTcs opraHuyeckas Xumus, a 3areM, B 11 kiacce, - oOmas xumus. Takoe CTpyKTypupOBaHUE
00YCIIOBJIEHO TeM, 4YTO 00001IIeHrE coiepxkanust ipeameTa B 11 kiacce no3BossieT ¢(hopMUPOBATH Y BBITYCKHUKOB
CpEeIHEN ILIKOJIBI MPEICTABICHUE O XUMHUM KaK O LIEJIOCTHON HayKe, II0Ka3aTh €IMHCTBO €€ MOHATHH, 3aKOHOB 1
TGOpHﬁ, YHUBCPCAIIBHOCTD U IIPUMCHHUMOCTD UX KaK JJId HGOpFElHPI‘-IGCKOfI, TaK U JJId 0pF21HH‘-I€CKOﬁ XHUMHHU.

Bropas - 310 Mmexcnpeomemnas unmezpayus, NO3BOJSIONIAS HA XMMUYECKON 0a3e 0OBbEIUHUTD 3HAHUS 110
¢usuke, 6uonoruu, reorpapuu, FKOJIOTUM B €MHOE MOHUMAaHHE TPHUPOJIBL, TO €CThb CHOPMHUPOBATH LIEIOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYYHYIO KAPTUHY OKPY>KAIOILIEr0 MUPA. DTO MO3BOJIUT CTAPIIECKIACCHUKAM 0CO3HATh TO, UTO 0€3
3HAHU 110 XUMUHU BOCTIPUSATUE OKPY’KAIOLIET0 MUpa OyJIeT HEMOJIHBIM U YILEPOHBIM, a JIFOU, HE MOTY4HBIINE
TaKUX 3HAHUM, MOTYT CTaTh HEOCO3HAHHO OIACHBIMU JUI 3TOr0 MMpa, TaK KaK XUMHMYECKH Oe3rpaMOTHOE
o0OpalieHre ¢ BEIeCTBaMH, MaTeprualiaMi 1 MPOIIECCaMU TPO3UT HEMAJIBIMU OelaMHu.

Kpome sTix nByX BemylMxX HHTETPUPYIOMMX HACH B Kypce ObUIa pealu30BaHa MU €IIe OJHA HIes -
uHmezpayusi XUMU4eCKUx 3HAHUL C SYMAHUMAPHBIMU OUCYUNIUHAMU: WCTOPUEH, JUTEpaTypou, MHUPOBOI
XY/10°KECTBEHHOH KYJIbTYpOH. DTO, B CBOIO OYEPE/Ib, TO3BOJIET CPEACTBAMH YUEOHOrO IIPEAMETA [T0Ka3aTh POJib
XMMUM U B COLUAIBHOM cdepe YelOoBEYECKOM EesTeIbHOCTH, 4YTO IOJHOCTHIO COOTBETCTBYET HIECSIM
TyMaHHU3allluKi B O0y4ECHHH.

COJIEP)KAHUE KYPCA XUMHUH 11 KJTACCA

Tema 1. [lepponnuecknii 3aKOH U CTPOEHUE aToMa

Crpoenue atoma.

ATOM - citokHas yactuia. Omxpwimue 31eMeHmapHblx Yyacmuy u cmpoenus amoma. SIapo atoma: MpOTOHBI
1 HelTpoHbl. M30TOMBL. HM30monsl 6000poda. INEKTPOHBL. DJNEKTPOHHAsT 000I04Ka. DHEPreTUIECKH YPOBEHb.
OpOutamu: S-, p-, u O-opoumanu. PactipeneneHne 371€KTPOHOB 10 SHEPTETUYECKAM YPOBHSIM W OpPOUTAIISIM.
DJEeKTpOHHbIE KOH(QUIYpallMd aTOMOB XHMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. BaieHTHble BO3MOXXHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

Ilepnonnueckuii 3aKOH U CTPOCHHUE aToMa.

CoBpeMeHHOe MOHATHE XUMHUYECKOro 3j1eMenTta. CoBpeMeHHas (hOpMyIHpOBKa MEPUOJUUYECKOTO 3aKOHA.
[lpyurHa TEPHOAMYHOCTH B HM3MEHEHHH CBOWCTB XHMHYECKHX d1eMeHTOB. (OCOOSHHOCTH 3alOJIHEHUs
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B AJIEKTPOHHBIX O0OJOYKAX ATOMOB MEPEXOJHBIX 3JIEMEHTOB. JIEKTPOHHbBIC
CeMeicTBa AIIEMEHTOB: S- M p-3JIEMEHTHI; O- u f~-onemenmet.

OtxkpsiTe /1. Y. MeHeneeBbIM IepuoIM4ecKOro 3aK0Ha.

Ilepsvie nonvimku Kiaccugurkayuu Xumudeckux snemeHmos. BaXHeWIne TOHATHS XUMHH: aToM,
OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHasi U MoJieKyJisipHasi Macchl. OTkpbiTue J[. M. MenaeneeBbIM MepHoANYECKOro 3aKOHa.
[Tepunonnueckwnii 3akoH B popmymposke J[. 1. Menaeneena.

Ilepuoouyeckas cucmema /. U. Menoeneesa.

[epuomuueckas cuctema JI. . MenaeneeBa kak rpadudeckoe 0TOOpaKeHHE MEPUOUIECKOrO 3aKOHA.
Paznuunbie Bapuantel [lepronmueckoi cucremsl. Ileproapl U rpymmel. 3Hau€HHE NEPUOJUYECKOrO 3aKOHA U
[Teproanueckoil CUCTEMBI.

Hemoncrparuu. Pazmunsie popmel [epuomnueckoii cucremst J. 1. Menaeneesa.

Tema 2. CtpoeHue BelecTa

KoBaneHTHas xumMu4ueckas CBs3b.

[lonsiTue o xoBaneHTHOM cBs3u. OOmast snekTpoHHass mapa. KpaTHOCTb KOBaJIEeHTHOM CBSI3H.
DNeKTPOOTPHLIATENILHOCTD. [lepekpvieanue snekmpoHHbIx opoumaneti, u -céssu. KoBaleHTHas MoJsipHas U
KOBQJICHTHAsI HEMOJISIpHAst XUMHUYecKue cBa3u. OOMEHHBIN U JOHOPHO-AaKIENITOPHBIN MEXaHU3MbI 00pa30BaHMs
KOBAJICHTHOM CBs13U. BeliecTBa MOJIEKYIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSL. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa JUIst
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

HoHHas xuMHu4ecKas CBS3b.



Kartnons! n anmonsl. MoHHas cBsi3b U ee cBoicTBa. MoOHHAs CBsA3b Kak KpallHUU Cilydail KOBaJICHTHOU
TIOJIAPHOM CBsI3U. DopmynbHas edunuya seujecmed. OmHocumenbHOCmy 0eleHUs XUMUYECKUX Cés3ell Ha MUnbl.

Meraueckas XMMUYECKasi CBSI3b.

OOmme ¢usnyeckre CBOWCTBA METAUIOB. 3aBUCUMOCHb  INEKMPONPOBOOHOCU MemAallos Om mey
nepamypul. CIuiaBbl. Yeproie u ysemHuvle Cniagwl.

Bopopoanas xumudeckas CBA3b.

Bonoposnas cBsi3b, Kak 0COOBIi cTydail MeXXMOJIEKYJIISIPHOTO B3auMoieicTBus. Mexanusm ee 00pa3oBaHus
Y BIHSIHUEC Ha CBOWCTBA BEIIECTB (HA MpPUMEPE BOIBI). Mcnonvzosanue 600bi 8 ObIMY U HA NPOU3BOOCHISE.
Brympumonexynapuas 6000poonas cés3b u ee ouonocudeckas poib.

ArperatHble COCTOSIHUS BELIECTBA.

I"a3b1. 3akoH ABorajpo [yt ra30B. MOJISIpHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BEIECTB (IpH H. V). KuaKocTu.

Tunbl KPUCTALTUYECKUX PEUIETOK.

Kpucranmueckas perietka. IoHHbIE, METAUTMUECKUE, aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE KPUCTATNYECKUE PELIETKH.
Annorponusi. AMOpQHBIE BEILIECTBA, UX OmaU4UmeNbHble CGOUCMEA.

YucTsle BElEeCTBa CMECH.

CMmecu 1 XxUMHUYecKue coeMHeHus. 'OMoreHHble U reTeporeHHble cMecu. MaccoBasi 1 0ObeMHast 10U
KOMITOHEHTOB B cMecu. MaccoBast 10114 pumeceid. PerieHne 3a1a4 Ha MaccoByto J0iTto ipumeceit. Kinaccuguxkayus
gewecme no CMmeneHuy ux YUCmomel.

JlucnepcHble CUCTEMBL.

[Nonsitue nqucniepcHoit cucremsbl. JlucniepcHas ¢dasza u nucnepcuonHas cpena. Knaccudukanus qucrnepcHbx
cucreM. Konnouonvie oucnepcuvie cucmemsl. 301u u 2enu. 3nauenue OUCHEPCHbIX CUCIEM 8 NPUPOOe U HCUHU
yenosexa.

JemoncTpanuu. Mojienb KpUCTAUIMYECKON pelIeTKr xJyopuaa Hatpus. OOpasiibl MUHEPAJIOB C MOHHOM
KPUCTAIJIMYECKON PEIIeTKOM: KalbIUTa, Taauta. Moaend KpUCTATMYECKUX PEIIETOK «CyXOro JibAa» (Win
foma), anmmasa, rpaduta (WM kBapua). Mojenb MOJISIPHOTO 00beMa Ta30B. TpH arperaTHbIX COCTOSHHUS BOJIBL.
Jlucmunsayus 600vl. OOpazyvl paziuduHbIX OUCHEPCHBIX CUCMEM. IMYIbCULL, CYCHEeH3Ull, aspo30.iel, 2eell U 30.ell.
Koazynayusa. Cunepezuc. d¢pghexm Tunoans.

JlaGopatopHble onbIThI. 1. Onipesienenue CBOMCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB HA OCHOBE TUTIA KPUCTAIUTMYECKOM
pemeTku. 2. O3HaKOMIIEHHUE C KOJUJIEKIIMEN MOJMMEPOB, INTACTMACC U BOJIOKOH, M3AENIHI 13 HUX. 3. XKecTkocTh
BOJIBI. YCTpaHEHUE >KECTKOCTH BoAbl. 4. O3HaKOMJIEHHE C MHUHEpalbHBIMUA BoaamH. 5. O3HaKOMIIEHHE C
JUCIIEPCHBIMU CUCTEMAaMH.

IpakTnuyeckas padora Ne 1. [lomyueHue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. deKTpoMTHYECKAS AUCCOLALMSA

PactBopsbI.

PacTBOpBI Kak TOMOTEHHBIE CUCTEMbI, COCTOAIINE U3 YACTULl PACTBOPUTENS, PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
MIPOIYKTOB MX B3aUMOACUCTBUSA. Pacmeoperue kax gusuxo-xumudeckuti npoyecc. MaccoBast I0Js1 paCTBOPEHHOTO
BelllecTBa. THIIbI pacTBOpOB. MoaspHas konyenmpayus eewjecmea. Munepanvhule 600bL.

Teopus >MEKTPOTUTUYECKON AUCCOIIHAIIHH.

DNEeKTPONUTH U HEedNEeKTPoiuThl. CTENeHb AIIEKTPOIUTHYECKOM muccoumanvu. CuiibHbIE U cradble
ANIEKTPOIUTHL. YPaBHEHHUS O3JEKTPONUTHYECKOW muccounanuu. Mexanusm Ouccoyuayuu. Cmynenuamas
ouccoyuayus. Booopoonwiii nokazamens.

Kucnotel B cBeTe Teopuu 3IEKTPOIUTHYECKON Aucconuanuu. OOIMe CBOWCTBa HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX KUCIIOT. Y CIIOBHSI TEUCHHU S PEAKIIUI MEXKTy SJIEKTPOIUTaMH 10 KoHla. Cneyughuueckue cgolicmea
A30MHOU, KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU U MYPABLUHOU KUCTIOM.

OcHoBaHMsI B CBETE TEOPUH DIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMAIINY, UX KIacCu(PUKAIMA 1 00Iue CBOMCTBA.
Amunvl kak opeanuyeckue ocHoeanus. CpasHerue C60UCmME amMMuaKa, MEmuIaMUHa U AHUIUHA.

Conu B CBETE TEOPHH SJICKTPOJIMTUICCKOMN JUCCONMAINH, UX Kiaccudukarms u obmme cBoiictBa. Conu
KUCTIble U OCHOBHbIE COU Op2anudeckux Kuciom. Molna. DNEKTPOXUMUYECKHUNA Psil HATIPSHKEHUH METaJIOB U €r0
WCIOJIb30BAHUE ISl XapAKTEPUCTUKNA BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB METAJLIOB.

I'maponums.



Cnyuan rugponusa coneil. Peakuumst cpeapt (pH) B pacTtBopax ruaponmsyrommxcs coieid. [ uoponus
Op2aHUYecKux eewecms, e2o 3HaveHue.

JemoncTpanuu. VcrbeitaHue pacTBOpOB 3JIEKTPOJIIMTOB U HEDJIEKTPOJIMTOB Ha MPEIMET AWCCOLMAIH.
3aBUCUMOCTb CTENEHHU AJICKTPOJIUTHYECKOM MCCOLMAIMM YKCYCHOM KHUCJIOTBHI OT pa30aBlieHHs pacTBOpa.
[Tpumeps! peakiuiit HOHHOTO 0OMeHa, UAYIUX ¢ 00pa30BaHUEM OCaJIKa, Ta3a WA BOABIL.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT: B3aMMOJICWCTBUE C METAUIAMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMHU,
OCHOBaHUSIMHU (HEPaCTBOPUMBIMU B BOJIE, IIEI0YaMH ), CONsIMU. B3anuMoielicTBuE a30THOM KUCIIOTHI C ME/IBIO.
Pazbasnenue ceproui kucnomoi. Odyenusanue caxaposzvl KOHYESHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCIOMOU. XumudecKkue
ceoticmea wjenovel: peakyus Heumpaiu3ayuy, 63aumooeucmeue ¢ KUCTOMHLIMU OKCUOAMY, COJISLMU.
Paznooicenue nepacmeopumvix 6 600e ocHoeaHull npu HazpesaHuu. Xumuueckue Ce0uUcmea CoJel:
g3aumooelicmaue ¢ Memaiiamy, KUCIomamu, wenodamu, ¢ opyeumu coaamu. uoponuz xapobuoa Kanvyus.
H3zyuenue pH pacmeopoe 2udponusyomuxcs conei. KapooHamos wjelouHblX Memaiios, Xaopuoa u ayemama
AMMOHUSIL.

JlaGoparTopHbie onbIThI. 6. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN KUCIOT. 7. [TomydeHne 1 cBoicTBa HEPaCTBOPUMBIX
ocHOBaHMH. 8. O3HAKOMJIEHME C KOJUIEKUMEW OCHOBaHWM. 9. O3HakOMJIEHHWE C KOJUIEKLIMEHl MHHEpasoB,
conepxanmx comu. 10. McneiTanne pacTBOPOB KHUCIIOT, OCHOBAaHM M cosied MHauKatopamu. 11. Pazmudnbie
Cllyyau ruziponunsa cosel. 12. 'maponu3 XJI0puIoB U alueTaToB HIEJTOYHbIX METAILIOB.

IpakTuyeckas padora Ne 2. PenreHne 3KcriepUMEHTAIBHBIX 337124 HA UICHTH(DUKAIIMIO HEOPTaHUUECKUX
Y OPTaHUYECKUX COCTMHECHUM.

Tema 4. XumMu4ecKue peakuuu

Krnaccudukarus XuMU4eCKUX peakiuii.

Peaknun, wunmymme Oe3 wu3MeHeHHs cocTaBa BemiecTB. Kiaccuukamuss 1mo 4YHCIy W COCTaBy
pearupyrommx BelecTB U MPOIYKTOB peakinu. Peakiun pa3noxeHus, CoeIMHEHHs, 3aMeIlIeHusl 1 OOMeHa B
HeOpraHmyecko xumuu'. Peakuuu mNpuUCOENIMHEHMs, OTIICIUICHUs, 3aMEIIEHUs M HW30MEpU3alUUd B
OpraHU4eCcKOM XUMUH. Peakuny nosmMepu3anuy Kak YaCTHBIN ClTy4ail peakiuid IPUCOEIUHEHUS.

TennoBoi 3¢(HEKT XUMUUECKUX PEAKITH.

DK30- M 3HJOTEpMUYECKUE peakuuu. TepMoxumMuueckre ypaBHeHUs. PacyeT kojlmyecTBa TEIIOTHI MO
TEPMOXHUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIIMIA.

[loHsiTHE O CKOPOCTM XUMHYECKUX DPEAKIUI, aHAIUTUYECKOE BBIPAKEHHUE. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
peakuuy OT KOHIEHTPAIMH, MABJICHHS, TEMIEPAaTyphbl, MPUPOABl PEArupyroluX BEIIECTB, IUIOMIAINA HX
CONPUKOCHOBEHHMS. 3aKOH AEHCTBYIOIINX Macc. Peuienue 3a0ay Ha XUMUYECKYIO0 KUHEMUKY.

Karanus.

Karamuzatopsl. Katanus. I omocennuiii u cemepocennuiii kamanus. [IpuMepbl KaTATUTUYECKUX TPOLIECCOB B
MIPOMBILIUIEHHOCTH, TEXHUKE, ObITY. PepMEHTHI U MX OTIMYMS OT HEOPraHMYECKUX KaTainn3aTopoB. [Ipumenenue
KaTaiau3aTopoB U (pepMEHTOB.

XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

OOparumble U HEOOpaTUMBbIE peaki. XUMHUECKOE paBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIEHUS Ha IpUMEpe
noy4eHust ammuaka. Cunmes ammuara 8 npomviuiienHocmu. Ilonsmue 06 onmumanbHbIX YCI08UAX NPOBEOCHUS.
MEexXHOI02UYecKo20 npoyecca.

OKHCIIUTENTHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC MTPOIIECCHI.

OKUCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakuud. OKHCIUTENb U BOCCTAaHOBUTENb. OKHUCIEHUE U
BoccTaHoBjeHue. CocTaBlieHHE YpaBHEHUH OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

OO01me cBOiCcTBAa METAJLIOB.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. B3auMoIelicTBrE METAIUTIOB C HEMETAJUIAMM, BOJIOM,
KHUCJIOTaMH U pacTBOpaMu cojiei. MertamoTepmus.

Koppo3us MeTamioB Kak OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIHN mporiecc. CrocoObl 3alUThl METAIIJIOB OT
KOpPPO3HH.

OO1ue cBoiicTBa HEMETAIIJIOB.



XUMHUUYECKHE CBOWCTBA HEMETAUIOB KaK OKHUCIMTENE. B3anmonelcTBue ¢ MeTaulaMH, BOJOPOIOM U
IpyruMu Hemetautamu. CBOICTBA HEMETAIOB KaK BOCCTaHOBUTENEW. B3ammopelctBue ¢ mnpocTbIMU U
CJIOKHBIMHU BellleCTBaMU-OKHCIUTENIMU. OO0I11asi XapaKTepUCTHKA FaJIOr€HOB.

DIIEKTPOJIN3.

OOr1ue criocoOb! OTYyYeHUs] METAJUIOB M HEMETAJUIOB. DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PACILIIABOB JIEKTPOIUTOB
Ha TpUMEpe XJIOpuAa HaTpusa. OJIEKTPOJUTHYECKOe IMojydyeHue amomuHus. [Ipaktudeckoe 3HaueHue
a7eKTposin3a. ['apBaHOIUIACTHKA U TaJbBAHOCTET UL,

3aKJroueHue.

IlepcnieKTHBBI pa3BUTH XMMUYECKOM HayKH U XUMHYECKOTO IPOU3BOJICTBA. XUMHUS U ITPOOIIeMa OXpaHbI
OKpY>Kalolleu cpeibl.

JemMoHcTpamuu. DK30TEPMUYECKHE U DHIOTEPMUUYECKUE XUMHUECKUE PEAKLMH. TEIUIOBbIE SBJICHUS NIPU
pacTBOPEHUH CEPHOM KHCIIOTHI U aMMUAUYHON CEJIUTPBL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIMHU OT IPUPOAbI BEILIECTB
Ha IpUMeEpe B3aMMOICUCTBMS PACTBOPOB pPAa3JIM4YHBIX KHCIOT OJHOM KOHLEHTPAalMU C OJMHAKOBBIM
KOJIMYECTBOM I'paHyJI LIUHKA, a TAK)KE OJIMHAKOBOI'0 KOJIMYECTBA PA3IMUHBIX METAJUIOB (MarHus, IMHKA, JKele3a) ¢
PacTBOPOM COJISIHOM KUCIIOTHI. B3anMoielicTBre pacTBOPOB CEPHOM KHCIIOTHI C pAaCTBOPAMH THOCYIIb(aTa HaTPHsI
pa3IMYHON KOHIEHTpAIlMK M TemIieparypbl. Monens Kumsiero ciosi. PasznoskeHue nepokcuja BoAopoaa ¢
MOMOILbI0 Heopraunueckux karanu3aTopoB (FeClz, K1) u npuposbix 00beKTOB, cofiepkKaliix Karanasy (Cblpoe
Msico, KapTodens). [Ipocreiiime OKUCIUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIIH: B3aUMOACHCTBUE IUHKA C COJISTHON
KACTOTOM | kene3a ¢ cyinbdarom memu (II). Monens amextponusepa. Monens 37€KTPOIM3HON BaHHBI IS
IOy 4€HMsI AJIFOMUHUS.

JlaGopaTopusie onbIThl. 13. TlomydyeHue kuciopoaa pasiokeHHEM MEPOKCHIA BOJOPOAA C IOMOILBIO
JMOKCHJIa MapraHlia u Kamanaswl cvipoco kapmogens. 14. Peakuys 3amMellieHUs] MeJIU JKEJIe30M B pacTBOpE
cynbdara meau (II). 15. Ilomydyenrne Bogopoaa B3auMOACHCTBUEM KHCIOTHI C MUHKOM. 16. O3HaKOMIIEHHE C
KoJuleKuuen MetaiuioB. 17. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIUEW HEMETAILIOB.

IIpakTyeckass padora Ne 3. I'eHeTnyeckasi CBS3b MEXIy Pa3IMYHbIMU KJ1acCaMH HEOPTraHWYECKUX U
OpPraHUYeCKUX BEUIECTB (JUIs JBYX4aCOBOI'O BapUaHTa U3yUYEHUS Kypca).

IINAHUPYEMBIE PE3YJbLTATHI OCBOEHUS COAEPKAHUSA KYPCA

JesaTenpHOCTD yuuTens B 0OyYeHUH XUMHUH B cpenHel (TOJTHOI) IIKoJie JOoJbKHA OBITh HallpaBlieHa Ha
JOCTUKEHHE 00YYaIOIIMMUCS CIENYIOIIUX JUYHOCHIHBIX Pe3VIbmamos:

1) B yennocmuo-opuenmayuonuol cgepe: YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHCKYIO XHMHYECKYIO HayKy,
TYMaHH3M, OTHOILIEHHE K TPYAY, IEJIeyCTPEMIICHHOCT;

2) B mpyoosoul cghepe: TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaibHEHIIel oO0pa3oBaTelbHON U
npodecCHOHANBHON TPAEKTOPHUH;

3) B nosHagamenvHOU (KOZHUMUBHOU, UHMEIEKMYAIbHOU) cghepe: YMEHHE YIPABISATh CBOCH
MI03HABATEIbHOU JIETENIbHOCTHIO.

Memanpeomemusimu pesynomamamu OCBOSHHS BBITYCKHHUKAMH CpeIHEH MIKOJBI MPOTPaMMBI I10
XUMUH SIBJISTFOTCSI:

1) ucronp30BaHNe YMEHHI W HABBIKOB PA3IMIHBIX BHJIOB MO3HABATEIBHOM JIESATEIBHOCTH, MPUMEHCHUE
OCHOBHBIX METO/IOB MO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(GOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOICIMPOBAHKE) /ISl U3YUCHUS PA3IUYHBIX
CTOPOH OKPY’KaroUIEN JEHCTBUTEIBHOCTH;

2) WCIONB30BAaHME OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAJBHBIX OMEparyii: (OpMyIHpPOBAaHHE TUIIOTE3, aHATU3 U
CHHTE3, CpaBHEHHE, O0O0OIIeHHe, CHUCTEMATH3allus, BBIIBICHHE IMPUYMHHO-CICIICTBEHHBIX CBS3€H, IMOMCK
aHAJIOTOB;

3) yMeH#He reHepupoBaTh UICH U ONPEIEIISITh CPEICTBA, HEOOXOMMBIC JUTS UX PeaTU3allHH;

4) yMeHue onpenensiTh Lelld U 33a41 AeATeNIbHOCTH, BRIOUPATh CPEACTBA pealu3alliy LeNU U TPUMEHSITh
WX Ha MIPAKTHKE;

5) WCIOIB30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB JUISi TIONYYCHUS XUMWYECKOH HWH(OpMAIUK, TOHMMAaHUE
3aBUCHMOCTH COZIepKaHus ¥ (hOpMBI MpeICTaBIeHHs HH(POPMAIMH OT LieJiel KOMMYHUKAIIMK U aJjpecara.

B obGnactu npeomemnuvix pesynomamos n3yueHHE XMMHHM TNPENOCTAaBISET YUYEHHKY BO3MOXKHOCTh Ha
CTYIIEHH CPEeIHETO (II0JIHOr0) 00IIero 00pa3oBaHus HAYUUTHCS CIEAYIOIINM YMEHUSIM.

* ba3oBblii ypoBeHb. O1HOYACOBOM KYPC.



1) B nosnasamenvnoii chepe:

a) 1aBaTh ONpeEeICHHs U3yUYCHHBIM TOHATHM;

6) onmchIBaTH JIEMOHCTPAIIMOHHBIC M CAMOCTOSITENBHO MPOBEICHHBIC YKCIIEPUMEHTBI, MCIONB3YS JUIs
ATOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHIl, POJIHOI) A3BIK U S3bIK XUMUU;

B) OIMCHIBATh M pa3IMyaTh M3y4YEHHbIE KJIAacChl HEOPraHWYECKUX M OPraHMYeCKUX COCUHEHUH,
XUMHAYECKHUE PEaKInH;

) KIaccu(pUIMPOBATh N3yUYECHHBIE OOBEKTHI U SBIICHUS;

1) HaOJIOAaTh JIEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITENBHO TPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMHYECKUE PEaKIIUH,
MPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

€) JenaTh BBIBOABI M YMO3AK/IIOYEHHs] W3 HAOMIONEHMM, W3YyYEHHBIX XMMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH N3YYEHHBIX;

) CTPYKTYpHpOBaTh MPONAECHHBIN MaTepua;

1) UHTEPIIPETUPOBATh XUMUYECKYIO0 HH(POPMAILIUIO, TOTYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

K) OITUCHIBATH CTPOEHHE aToMOB 3JeMeHTOoB [—IV mepuona ¢ MCMoONb30BaHMEM HX HIEKTPOHHBIX
KOH(UTypaIuii;

J) MOJETUPOBATh CTPOCHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJl HEOPraHHMYECKMX M OPTaHMYECKUX BEIIECTB,
KpPHUCTAIJIOB;

2) B yeHHOCMHO-0pUeHMAayUOHHOU cghepe: aHATU3UPOBATH U OLICHWBATH MOCIECACTBUS sl OKPY KAIOILICH
cpelibl OBITOBOM U MPOM3BOJCTBEHHOMN JIESITEIbHOCTH YeTIOBEKa, CBA3aHHOM ¢ repepaboTKOi BEIIECTB;

3) B mpyooesoii cghepe: POBOAUTH XUMUYECKUN SKCIIEPHUMEHT;

4) B cghepe gpusuueckotl Kyivniypul: OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIII IPY OTPABJICHUSIX, 0XKOTaX U IPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U TaOOPATOPHBIM 000pYOBaHUEM.

TemaTnueckuii muaad mo xumMum B 11 kiacce

Ne Kon- | B TOM uncie
/o BO
HaumenoBanue paznenon qacop | YPO- KOHTD. HPaKT.
U TeM KOB pad. pab
1. | Ctpoenue aroma u 3 3 -
[Tepuoanueckuii 3aK0H
J.. MenneneeBa
2. | CTpoeHue BemecTBa 7 7 -
3. | DnekrposmTHYecKas 6 5 | KP Ne 1 no reme
IHACCOLIAAINS «Teopernueckue
OCHOBBI OOIIEH XUMMID»
4. | XuMHUECKHE PEAKIIUH. 11 10 | KP Ne 2 mo teme -
BemectBa «Heopranunueckue
BEIIECTBAY
5. | UroroBoe nosTopeHue, S) 1 ITP Ne 1 «Ilomyuenue,
JIEMOHCTPAINS JTMIHBIX coOupaHue U paclo3HaBaHUE
JOCTH)KEHHUM yyaImxcs rasoB»
IIP Ne 2 «Pemenune
9KCIIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a9
Ha UICHTU(UKAIUIO
OpraHUYEeCKUX U
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTBY
Hroro 32 28 2 2







TemaTnueckoe miiannpoBanue Kypca 11 kiaacca 6a30Boro ypoBHst

(1 4 B HEenemnto, Bcero 32 4.)

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BUJOB

XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
J1. 1. MeHneneeBa B CBETE

YYEHHS O CTPOEHUH aTOMa

MeunneneeBa

a1 W

IMOPAOKOBOI'O HOMCpaA 3JICMCHTA, HOMCPA

CHMBOJIMKH:

nepuoja U HoMmepa rpynnsl. [loHstue o

Honepa Tema ypoka OcHOBHOE cofepkaHue ypoka NesATEIbHOCTH 00yJaromuxcs (Ha
YPOKOB TI/TI
YPOBHE y4eOHBIX JCHCTBHIA)
1—9 Tema 1. Ctpoenne BemecTB (9 4)
1 OcHOBHbIE CBEICHUS O CrpoeHnue atoma: cocTaB sJpa (HyKJIOHbI) | ApTyMEHTHPOBATH CIOKHOE CTPOEHUE
CTPOECHUU aToOMa U 3JIeKTpOHHAs 06onouka. [lonstue 06 aToMa KaK CUCTEMBI, COCTOSIIEH U3
n3oromnax. [loHaTne 0 XuMHIeCcKOM A51pa 1 JIEKTPOHHOU 000JIOUKH.
AJIEMEHTE, KaK COBOKYITHOCTH aTOMOB C XapakTepu3oBaTh YPOBHU CTPOCHUS
OJIMHAKOBBIM 3apsAI0M Spa. BEILIECTBA.
Lemoncmpayuu. 1loptpersl OnuceiBaTh yCTPOIMCTBO U paboTy
3. Pesepdopaa, H. bopa. bonbIIoro axpoHHOro KoJutanaepa
BuneodparmenTst u cnaiasl «bonbiioi
aJIpPOHHBIN KOJUIAUIEP», «Y POBHU
CTPOCHUS BEILIECTBAY
2 [Iepronnueckas cucrema ®u3nyeckuil CMBICI NPUHATON B Tabnuile | ONUChIBaTh CTPOCHUEM aTOMa

XUMHNYCCKOTI'O 3JICMCHTA Ha OCHOBC CT'O
ITIOJIOXKCHUA B H@pHOI[H‘-ICCKOfI CHUCTCMC

J1. 1. Menaeneena.




BaJICHTHBIX 3JIeKTpoHaX. OToOpakeHue
CTPOEHHUS ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB C IOMOIIBIO
AIEKTPOHHBIX U AJIEKTPOHHO-
rpaduyeckux Gopmy.

OObsicHeHuE 3aKOHOMEPHOCTEH
U3MCHEHMS  CBOMCTB  DJJIEMEHTOB B
NepUoJax M TIpyNIax MNePHOAUYECKON
CUCTEMBI, KaK CJIEJICTBHE ux
AJIIEKTPOHHOI'O CTPOEHHUsSI. JIEKTPOHHBIE
CEMENCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Jemoncmpayuu. Paznudanbie GopMsl
[lepnonueckoi CUCTEMbBI XMMUYECKUX
sanemeHToB /. 1. Menpneneena. [lopTper
J. . Menpaeneena.

JlabopamopHvie onvimul.
MopnenupoBaHue MOCTPOECHUS
[leproanyeckoi CUCTEMBI C TOMOIIBIO

KapTOueK

3anuchIBaTh JIEKTPOHHBIE U
ANEKTPOHHO-Tpaduyeckre GopMyJibl
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Onpenensitb OTHOIIEHUE XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA K ONPEACIEHHOMY

AJIEKTPOHHOMY CEMENCTBY




Cpasnenue [lepuoguueckoro
3aKOHA U TEOPUH XUMHUYECKOIO
CTpOeHHUs Ha pritocoPpckoi

OCHOBC

HpeI[HOCBIJIKI/I OTKPBITHA

[lepponnyeckoro 3akoHa U TEOPUU
XUMHYECKOTO CTPOCHUSA OPTraHUYECKUX
COCJIMHEHUI;, POJIb JUYHOCTU B UCTOPHUU
XUMHH; 3HAYEHUE MPaKTUKHU B
CTAaHOBJIEHUM W PAa3BUTUU XUMHUYECKUX
TEOPUH.

Jemoncmpayuu. Iloptpersr . U.

Menpaeneea u A. M. bytieposa

[IpencraBisTh pa3BUTHE HAYYHBIX
TEOPHUI IO CITUPAIIA HA OCHOBE TPEX
dbopmynupoBok [lepuoanueckoro
3aKOHA U OCHOBHBIX HAIlpaBJICHUH
Pa3BUTHS TEOPUU CTPOCHUS
(XMMHYECKOT0, 3J1EKTPOHHOIO U
MPOCTPAHCTBEHHOTO).
XapaKTepu30BaTh POJIb MPAKTUKH B
CTAHOBJICHUH U Pa3BUTHH XUMHUYECKOU
TEOPUHU.

ApPryMEHTHpOBaTh YyBCTBO FOPIOCTH 32
JOCTHKEHHSI OTEYECTBEHHON XUMHUHU U

BKJIAJ] POCCUMCKHUX YUYEHBIX B MUPOBYIO

HayKy

HMonnas xumuueckas CBsI3b U
HOHHBIC KPUCTAJIJIMYCCKHC

PELIETKH

Katuonsl © aHUOHBL: HX 3apaabl M
KJ1accu(UKaIys Mo COCTaBy Ha MPOCTHIE U
cnoxusie. [IpencraButenu. Ilonsarue o6
HOHHOM XUMHYECKON cBaA3u. MoHHasg

KpUCTaJUIMYECKasi peéTka U PU3nyecKue

XapakTepu3oBaTh HOHHYIO CBA3b KaK
CBSI3b MEXKJ1y MOHAMHU, 00Pa3yIOIIUMUCS
B pE3YJIbTATE OTAAYU WU IIpUEMA
AJIEKTPOHOB aTOMAaMHM WJIM TPyIIIIaMU

aTOMOB.




CBOICTBA BEIIECTB, 00YCIOBIECHHBIE 3THUM
CTPOCHUEM.

Jlemoncmpayuu. Mojenbs HOHHON
KPUCTAJUINYECKON PEIIETKU Ha IpUMepe
XJopuaa HaTpusi. MUHEpabl C ITUM
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PELIETKOM:

KaJbIIUT, I'aJIUT.

Onpenensatp NPUHALIEKHOCT HOHOB K
TOUW WJIM MHOM TPYIIIIE HA OCHOBAHUY UX
3apsiia v CoCTaBsa.

XapakTepu3oBaTh (U3NUECKHE CBOMCTBA
BEIIIECTB C MOHHOM CBS3bI0, KaK
(GyHKUHIO BUAA XUMUYECKOU CBSI3U U

TUIIA KPUCTAIUINYECKON PEIIETKU

KoBasieHTHAst XUMUYECKas
CBA3b. ATOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE

KPUCTAUIMYECKUE PELLIETKH

IlonsaTue 0 KOBaJICHTHOM CBSI3H.
DJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTD, HEMOJSApHAS U
MOJIApHAs KOBAJICHTHBIE CBA3U. KpaTHOCTH
KOBAJICHTHOM CBSI3H. MexaHu3Mbl
o0pa3oBaHMsI ~ KOBAJICHTHBIX  CBSI3CH:
OOMEHHBI W JIOHOPHO- AaKIENTOPHBIN.
[TonapHOCTP MOJEKYJIBI, KakK CIIEJACTBUE
MOJSIPHOCTU  CBA3M M TE€OMETPUU
MoOJieKybl. Kpucraiummiyeckue pemerku ¢
3TUM THUIIOM CBSI3U: MOJIEKYJISIDHBIE U
aTOMHBIC. dusznyeckue CBOMCTBA
BEIIECTB, 00yCIIOBJIEHHBIE TUTIOM

KPpUCTATINIMYCCKUX peH_IéTOK.

OnurcpIBaTh KOBAJICHTHYIO CBSI3b, KaK
pe3yabTaT 00pa3oBaHUs OOIIHNX
AIIEKTPOHHBIX Map W KaK pe3yJbTar
MepeKPHIBAHUS IJICKTPOHHBIX
opOHTaIICH.

KnaccuunupoBars KOBaJICHTHBIC
cBsA3u 1o D0, KpaTHOCTU U CIIOCO0Y
MEPEKPBIBAHUS DJICKTPOHHBIX
opOuraiei.

XapakTepru3oBaTh GU3HUECKHE CBOMCTBA
BEILIECTB C KOBAJICHTHOM CBS3bI0, KaK
(GYHKIIUIO KOBAJICHTHOM CBSI3U U THTIA

KPUCTAJIJIMYECKON PELIETKU




Jlemoncmpayuu. Moaenu MOJIEKYyISIPHOU
KPUCTAJUIMYECKOUN PEelIETKN Ha IpUMepe
«CYXOTO JIbJIa» WUJIU U0/ia U aTOMHOU
KPUCTAJUINYECKON PEIIETKU HA IIpUMeEpe
anmasa, rpadura win kBapua. Mojenb

MOJIIPHOTO 00BEMA Tra3a

MeramJdeckass XuMu4ecKkas

CBA3b

IloHsITHE O METAJUIMYECKOU CBI3U WU

METAITNYECKUX KPUCTAITTNYECKUX
peLIETKaX. dusnyeckue CBOKCTBA
METAJUIOB Ha OCHOBE 150,

KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS.
[IpyuMeHeHne MeETa/IOB Ha OCHOBE UX
CBOMCTB. YEPHBIC U IIBETHBIC CILIABHI.
Jlemoncmpayuu. Monenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK METAJIOB.
JlabopamopHvie onvimui.
KonctpynpoBanne monenu

METAJUIUYECKON XUMUUYECKOM CBA3U

XapaxkTepu3oBaTh METAIINYECKYIO
CBSI3b KaK CBSI3b MEXK1Y HOH-aTOMaMH B
MeTajlaxX U CIjlaBax MoCpeiCTBOM
0000111eCTBIEHHBIX BaJICHTHBIX
3JIEKTPOHOB.

OOBSACHITH SAUHYIO IPUPOTY
XUMMYECKUX CBS3CH.

XapakTepu3oBath (pu3nUecKre CBOMCTBA
METaJUIOB, KaK ()yHKITHUIO
METaJIJIMYECKOM CBSA3U U METAIJINYECKON

KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKA

BO}IOpO}IHaH XUMHNUYCCKasa CBA3b

MexMoneKyJiapHas u

BHYTPUMOJIEKYJISIpHAS BOJIOPOJIHBIE

XapaxkTepu3oBaTh BOJOPOIHYIO CBS3b

KaK 0COOBIA THIT XUMHYECKOM CBS3U.




CBA3U. 3HAYEHUE MEXKMOJIEKYJIIPHBIX
BOJOPOJHBIX CBA3EH B MPUPOJE U KU3HH
4eJI0BEKa.

Lemoncmpayuu. BuneodparmeHTs! u
ciaipl «CTpyKTypbl O€IKa.
JlabopamopHvie onvimel. Jlenarypanus

oenka

Paznnuats MEXMOIIEKYISPHYIO U
BHYTPUMOJIEKYJIAPHYIO BOJIOPOIHBIE
CBSI3H.

PackpeiBaTh poiib BOHOPOAHBIX CBA3EU
B OpraHU3alMu MOJIEKYJI
ouononumepos, — OenkoB u JIHK, — Ha
OCHOBE MEXKIIPEIMETHBIX CBSI3EH C

OHOJIOTHEN

[Tonumepsl

[TonyueHne  MNOJMMEPOB  PEAKIUSMHU
MOJIMMEpHU3allMM U TOJMKOHJICHCALINH.
Baxueimue npeacraBuTeny miacTMace u
BOJIOKOH, HMX IIOJIyY€HHUE, CBOMCTBA W
npuMeHeHue. [loHsTre 0 HeOpraHmyecKnx
MOJIMMEPAX U UX MPEACTABUTEIIH.
Jemoncmpayuu. Komnekunn
«ITnactmaccol», «BonokHay. O0pasiibl
HEOPraHUYECKHUX MOJUMEPOB — BEILECTB

aTOMHOM CTPYKTYPBI

XapakTepu30BaTh IOJIUMEPHI KaK
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEMHEHUS.
Pa3nnuaTe peakuuy nonumepu3anuu u
MOJINKOHICHCALINH.

OnuceiBaTh BaKHEWIINE IPEICTABUTENN
IJIACTMACC ¥ BOJIOKOH U Ha3bIBaTh
00JacTH UX PUMEHEHHS.
YcraHnaBauBaTh €AMHCTBO
OpPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKON
XUMHUH Ha IPUMEpPE HEOPTraHUYECKUX

HOJTMMEPOB




JlucriepcHbIE CUCTEMBI

[Tonsatne o gucnepcHor  (daze w
NUCTIEPCUOHHON  cpele.  ArperaTHoe
COCTOSIHME pa3Mep dacTull (as3bl, Kak
OCHOBA JIJIs KJIacCU(UKAIIUU JUCTIEPCHBIX
CUCTEM. DMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a9PO30JIH
— rpynnbl rpyOOUCIIEPCHBIX CUCTEM, UX
NPEACTABUTENIN. 30JId U TeJIM — TPYIIIbI
TOHKOJUCIIEPCHBIX CHUCTEM, ux
npeacraBurenu. [lonaTue o cunepesuce u
KOAryJisiiuu.

Jemonecmpayuu. Komiexuuu o6pasios
Pa3JIMYHbBIX JUCIEPCHBIX CUCTEM.
Cunepesuc U KoaryJsius
Jlabopamopnvie  onvimei.  [lomyuenue
KOJUUJIOMJTHOTO pacTBOpa KypUHOTO OeliKa,
HCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWMCTB C MOMOIUIBIO
Ja3epHOM YKa3Ku U TMPOBEACHUE €ro
neHarypauuu. [lomydenue  smynbcumn
pacTUTENILHOTO Macjia U HabJIIoJieHue 3a

e€ paccioenueM. [lonydenne cycneHzuu

XapaKTepu30BaTh Pa3INYHBIC THIIBI
JTUCTIEPCHBIX CUCTEM Ha OCHOBE
arperaTHOrO COCTOSHUS JUCTIEPCHON
¢da3pl U AUCTIEPCHOHHON CPEJIbI.
PackpbIBaTh poJib pa3InIHBIX THIIOB
JTUCTIEPCHBIX CHCTEM B KM3HU TTPUPOIBI
# 0011IeCTBA.

[TpoBoUTh, HAOMIOAATH M ONHUCHIBATH

XUMHYECKUI OKCIICPUMCHT




«HM3BCCTKOBOI'O MOJIOKa» H Ha6J'IIOI[eHI/Ie

3a €€ ceIUMMEHTAINEN

10—21

Tema 2. Xumnueckue peakuuu

(12 v)

10—11

Knaccuduxanus XuMmmuaeckux

peakiuin

AJIJIOTpOHI/ISaHI/I}I n HU30MCpU3aluA, KakK

peaknumu  0e3  M3MCHEHHUS  COCTaBa
BEIICCTB. AJUIOTpONHS W €€ TPHYMHBI.
Knaccudukanuys peakmuii mo pa3iIndHbIM
OCHOBaHUSM: TIO YHCIYy MW COCTaBYy
peareHToB W TPOJIYKTOB, IO ase, o
WCITOJIb30BaHUIO

KaTalm3aTopa nJIn

dbepMeHTa, TI0 TEIJIOBOMY

adekry.

TepMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS PEAKIIUN.

Jlemoncmpayuu. PacTBOpeHre CEpHOU
KUCJIOThl 1 aMMHUAYHOM CEJIUTPbI U
(dbuKcalys TEIUIOBBIX SIBICHUH JIs1 ATUX

IMponccCcoB

Onpenensatb NPUHAICKHOCTh
XUMHUYECKON peakiu K TOMY WJIH
MHOMY THUITy HA OCHOBAHHH T10
Pa3TUYHBIX IPU3HAKOB.

OTtpakaTh Ha MUCHbME TETIOBOM dPPeKT
XUMHYECKUX PEAKIIUH C IOMOIIBIO
TEPMOXUMHUYECKUX YPABHEHUH.
[ToaTBepk1aTh KOTUYECTBEHHYO
XapaKTEPUCTUKY IK30- U
SHAOTEPMUUYECKHUX PEAKITUN pacuéTaMu

10 TCPMOXUMHNYCCKHUM YPABHCHUSM.

12

CKOpOCTh XUMHUYECKHX

peakiui

@DaKTOphl, OT KOTOPBIX 3aBUCUT CKOPOCTh

XAUMUAYECKUX peaKIuii: npupoaa

YcraHaBiauBaTh 3aBUCUMOCTh CKOpOCTH

XUMHYECKOW pEAKIIUU OT IIPUPOIbI




pearupyromux BeUIeCTB, TeMIIepaTypa,
IUIOIIAIb 1794 CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromumx BELIECTB, ux
KOHUEHTpalus, PUCYTCTBUE
kartanusatopa. Ilonsatue o Kkaranmse.
DEepMEHTHI, KaK OHOJOrUYecKHe
KaTaJIu3aTOpBHl. WHruburopsl, KaK
«aHTOHUMBI»  KaTalu3arTopoB U  HUX
3Ha4YCHHUE.

Jlemoncmpayuu. BzanumonencTBus
PacTBOPOB COJISIHOM, CEPHOM U YKCYCHOM
KHUCJIOT OJIMHAKOBOM KOHLEHTPALMHU C
OJIMHAKOBBIMH KyCOUKaMU (FpaHyJIaMH )
LIMHKA U B3aUMOJICVICTBUE OJUHAKOBBIX
KYCOYKOB pa3HbIX METAJJIOB (MarHusl,
LMHKa, )K€JI€3a) C pACTBOPOM COJISTHOM
KHUCJIOThI, KaK MMPUMEP 3aBUCHUMOCTHU
CKOPOCTH XUMHUYECKHUX PEAKLIHUI OT
IIpUpPOABI BellecTB. B3aumoenicreue

pacTBOPOB THOCYJIb(ara HaTpuUs

pearupyromux BemeCcTB, HX
KOHIICHTPAIIUH, TEMIIepaTyphl U
TUTOIIAJIA UX COMPUKOCHOBCHHMS.
PackpbIBaTh poJib KaTaaM3aTOPOB KaK
(haxTOpOB YBEINYCHHS CKOPOCTH
XMMHYECKOHN peakiiy U pacCMaTPHBATh
UHTHOUTOPBI KaK «aHTOHHMBI
KaTaJu3aTOPOB.

XapakTepnu3oBaTh (DEPMEHTHI KaK
OHMOJIOTHYECKHE KaTaaInu3aTOPhI
O€IKOBOM MPUPOIBI U PACKPBIBATH UX
POJIb B IPOTCKAHUHM OMOXMMHUECKHUX
peaKIMii Ha OCHOBE MEKIIPEIMETHBIX
CBsI3€ll ¢ OMOJIOrHE.

[TpoBOAKTH, HAOTIOIATH M OITUCHIBATH

XUMMYECKUMN OKCIICPUMCHT




KOHUEHTPAMU U TEMIIEPATYPHI C
pacTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI.
MoiennupoBaHUE «KHUTISIIIETO CHOS».
['eTeporeHHbIi KaTaau3 Ha IPUMEPE
Pa3JIOkKEHUs IEPOKCUA BOAOPOJA B
MPUCYTCTBUM IUOKCHUAA MapraHiia.
Jlabopamophvie onvimsi. Vicnonib3oBaHue
HEOPraHUYECKUX KaTaau3aTopoB (coiien
&KeJesza, HOAUa KaJlnsl) U IPUPOIHBIX
00BEKTOB, COAIEpKAIIUX KaTanasy (ChIpoe
MSICO, KapTo(esb) A pa3ioKeHUs

MEPOKCHU/JIa BOJIOPO/Ia

13

O06paTUMOCTh XUMHYECKHUX
peakunii. XuMHU4ECKOE
paBHOBECHE U CITOCOOKI €TO

CMCIICHUA

Kiraccudukanus XuMudecKux peakIui 1mo
npu3HaKy ux HarnpabiieHus. [lonstue 00
00paTUMBIX pEaAKIUAX U XUMUYECKOM
paBHOoBecuu. llpunnun Jle-lllatense u
CIIOCOOBI CMECILICHUS XHUMHYECKOTO
paBHOBecus.  OOmias XapakTepUCTHUKA
pEaKlUMil CUHTE30B aMMHaKa U OKCHAA

ceppi(VI) u paccMoTpeHue YCIOBUM

OnuchIBaTh COCTOSIHUSA XUMHYECKOTO
paBHOBECHS U IpeAJiaraTb CIOCOOBI €T0
CMEIICHUS B HEOOXOAMMYIO CTOPOHY Ha
OCHOBE aHAJIM3a XapaKTEPUCTUKH
peakuuu v npuHuuna Jle-Ilarense.
[IpoBOANTE, HAOIIOIATH U OMUCHIBATH

XUMHUYECKUHN OKCIICPUMCHT




CMEILECHUS 170:¢ paBHOBECUS Ha
ITPOU3BOJICTBE.

Jlemoncmpayuu. CMELLIEHHE paBHOBECHUS
B cucreme Fe¥* + 3CNS™ «— Fe(CNS)s
Jlabopamophwvie onvimsi. VInmocTparus
npaswia beproiuie Ha pakTUKE —
IPOBEACHHUE peakluii C 00pa30BaHUEM

ocaaKa, ra3da 1 BOJbI

14—15

I'mpponus

OOpatuMblii 1 HEOOPATUMBIN TUAPOTU3IBI.
I'mpponus cosiert U ero Ttumsl. [ uaponus
OpPraHUYECKUX COCIMHEHUW B KUBBIX
OpraHuW3MOB, KaKk OCHOBa OOMeEHa
BemecTB. [loHsiTHe 00 3HEpPreTHYECKOM
0oOMEHE B KJIETKE U POJIU TUIPOJIN3a B HEM.
JlabopamopHhvie onvimsi. VicibiTanue
WHJIMKATOPAMH CPelibl PACTBOPOB COJICH

Pa3JINIHBIX THUIIOB.

OnpenensTe TUIN THAPOJIN3A COJIM HA
OCHOBE aHanu3a €€ CocTasa.
Krnaccudunuposats rugapoiauns conen

110 KATUOHY U aHUOHY.
XapakTepu3oBaTh pOJb THAPOIN3A
OPraHUYECKUX COCUHEHUM, KaK
XUMHUYECKON OCHOBBI OOMEHA BEIIECTB U
SHEPIrUHU B )KUBBIX OpraHU3Max.
[IpoBOANTE, HAOIIOIATH U ONUCHIBATH

XUMHUYECKUHN OKCIICPUMCHT
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OKMCIIUTEILHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC PCAKIIUU

CTterneHb OKUCIICHUS U €€ OIpe/IeSICHUE 110
dbopmynam OpraHUYECKUX u
HEOPraHUYECKUX BELIECTB. DJIIEMEHTHI U
BCILICCTBA, KaK OKHCIUTEIIN n
BocctaHoBuTENU. [loHsATHE O mpoueccax
OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHHS.
CocraBiieHUE YpaBHEHHH XHUMHYECKUX
peakuMii Ha  OCHOBE  BJEKTPOHHOTO
OaJtaHca.

Jlemoncmpayuu. BzanumonencTBue MHKa
C COJISTHOW KHUCJIOTOM U HUTPATOM
cepeopa.

Jlabopamopnwvie onvimsi. OKUCIUTEITBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHAS PEAKIUS U peaKIus
oOMeHa Ha IpuMepe B3auMOJICHCTBUS
pactBopoB cynbharta meau(ll) c xxenezom

M PaCTBOPOM IICIIOYH.

OnpenensTe OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKIINU KaK
MPOLIECCHI C UBMEHEHUEM CTEICHEN
OKHCJICHHUS DJIEMEHTOB BEIIIECTB,
YYaCTBYIOIINX B PEAKIIUU.

Pa3znnuaTth okucauTeab u
BOCCTaHOBUTEJb, IPOLIECCHI OKUCICHUS
1 BOCCTAHOBJICHUS.

CocraBnate ypaBHeHust OBP Ha ocHOBe
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca.

[IpoBOANTE, HAOIOIATH U ONUCHIBATH

XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT




17-18 DIIEKTPOJIU3 pACIIaBOB U XapakTepuCTUKa  JJIEKTPoJn3a,  Kak | OmuchIBaTh 3JIEKTPOJIN3 KaK
pactBopoB. [IpakTrnueckoe OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN
MIPUMEHEHUE AIEKTPOIIU3A npouecca. OCOOEHHOCTH 3JEKTPOJIN3a, | IPOLIECC.

IPOTEKAIOIIETO B pacTBopax | PaznmuyaTe 35eKTpOIU3 paciuiaBoB U
AIEKTPOIUTOB. [IpakTryeckoe | BOIHBIX pacTBOPOB.
OPUMEHEHUE DJIEKTPOJIM3a: TMOJIydeHHe | XapaKTepru30BaTh MPAKTUUECKOE
raJIoreHoB, BOJIOPOJIA, KHUCIIOpO/Ia, | 3HAaYEHHE 3JIEKTPOJIN3a Ha MpUMepe
IEJIOYHBIX METAJIJIOB U IIEJIOYEH, a TAKXKe | MOJyYeHUS! aKTUBHBIX METAJIOB U
TIOMUHUS 3JEKTPOJIM30M PACILJIABOB U | HEMETAJUIOB, a TAKXKe
PacTBOPOB COEIMHEHUN PTHX JJIEMEHTOB. | TajbBaHOIUIACTUKHU, TAIbBAHOCTETUH,
[Tonsitue 0 raJibBaHOIIACTHKE, | paMHUPOBAHUY I[BETHBIX METAJIJIOB
raJIbBaHOCTETHH, pabUHUPOBAHUU
LBETHBIX METAJIJIOB.
Jemoncmpayuu. KoHCTpynpoBaHue
MoJieH eKTpoan3épa. Buneopparment
C IPOMBIIJIEHHON YCTAaHOBKH JJIs
MOJIyYEHUS aTFOMUHUS

19 [Ipaktuueckas padora Ne 1. Pemenue sxcnepuMenTanbHbIX 3a1a4d o | [manupoBaTh, IpOBOAUTH HAOIIOAATH U

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

TeMe «XUMUYECKas PEaKLIHsI»

OMHUCHIBATH XUMUYECKHUU OKCIICPUMCHT C




3aJ1a4 M0 TEME « XMMHYECKas

COOJTI0/IEHEM TIPaBUJI TEXHUKHU

peakius» 0€30IacHOCTH
20 [ToBTOpeHue u 060061ICHUE TecTupoBaHue, penieHue 3aaad u BBINOMHATH TECTHI, peliaTh 3a1a4u U
U3YUYEHHOT'O yIpakHEHUH 110 TeMe yIpa)XHEHUsI TI0 TEME.
[IpoBOAUTE OIIEHKY COOCTBEHHBIX
JIOCTUKEHUN B YCBOCHUU TEMBI.
KoppektupoBars cBOY 3HaHUSA B
COOTBETCTBHH C MIAHUPYEMBIM
pe3yIbTaToOM
21 Kontponbnas pabora Ne 1 «Ctpoenue BeriecTBa. XUMUYECKask PEaKIIush»
22—30 Tema 3. BemecTBa 1 ux cBoiictea (9 4)
22 Mertamnbl Ou3NYEeCcKue CBOMCTBA METAJUIOB, KakK | XapaKTepU30BaATh dbusznyeckue 151

¢yHkuus  ux  crpoeHus.  JleneHue
METAJIJIOB Ha TPYIIIBI B TEXHUKE U XUMUHU.
XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIOB U
JJIEKTPOXUMHUYECKUN DAL HaIPSIKCHUU.
ITonsarue 0 METAITIOTEPMUU
(aJIFOMUHOTEPMUM, MATHUETEPMHUU U JIP.).
Lemoncmpayuu. Konnexuns METaIIOB.

BzaumonericTBrue KOHIEHTPUPOBAHHOM

XAMHAYECKHE CBOMCTBA METAJLUIOB Kak
(YHKIUIO CTPOCHHS WX aTOMOB H
KPUCTA/UIOB Ha OCHOBE IPEICTABJICHHM
00 OBP u monoxeHus MeETaIOB B
AIEKTPOXUMUYCCKOM PSITY HAIIPSHKCHUH.

Ha6J'IIO,Z[aTB 1 OIIMCBIBATh XUMHYECKHUI

OKCIICPUMCHT




a30THOU KHUCIOTHI ¢ MeIbI0. Benbimka
TepMUATHOU cMmecu. [lopTper

H. H. bekeroBa

23 Hemerannel. binaropoassie HeMmerame! kak okucanureau. Hemeramisl | OnucsiBaTh 0COOEHHOCTH MTOJI0KEHUS
rasel KakK BOCCTAHOBUTEIIH. Psin | HemetamioB B [lepuoandeckoit Tadmuiie
BJIEKTPOOTPULATEILHOCTH. Hnepraseie | [I. 1. MenaeneeBa, CTpoOEHHUE UX
WM 0JIarOpoJIHbIC Ta3kl. aTOMOB M KPUCTAJJIOB.
Jlemonecmpayuu. Konnexuus HemeTamioB. | CpaBHUBATh CIOCOOHOCTH K
Benblimka 4€pHoro nopoxa. BeITeCHEHUE | aIOTPONIMU € METAJUIAMU.
rajlor€HOB W3 UX PACTBOPOB APYTUMHU XapakTepu3oBaTh 00IIHE XUMHUECCKHE
rajoreHaMu cBoiicTBa HeMeTau1oB B cBeTe OBP 1 ux
MOJIOKEHUSI HEMETAIUIOB B PAAY
BJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTH.
HaoGmromaTe ¥ OMMCHIBATE XMMHUYECKUI
AKCIIEPUMEHT
24 KucnoTel Heoprannueckue u Kucnorer ¢ Toukm 3peHuss aTroMHO- | COOTHOCUTH MPEACTABUTENICH

OpraHUYECKHUe

MOJIEKYJIsipHOro  yuyeHust. Kwuciorer ¢
TOYKHU 3peHus TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOITMALINH.

Kuciaorel ¢ TOYKH 3pCHUA HpOTOHHOﬁ

OPraHUYEeCKUX U HEOPraHUYECKUX
KHUCJIOT C COOTBETCTBYIOLIEH

KJ1acCU(PUKAITMOHHOM TPYIIIOHN.




teopuu. OOIKME XWMHYECKHE CBOWCTBA
kucioT. Knaccugukanus Kucior.
JlabopamopHnuwiii onvim. UccrienoBanue
KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISTHOM
U YKCYCHOM KHMCJIOT KareJIbHbBIM METOJIOM

py UX pa3z0aBICHUU BOJOK.

OnuceiBaTh 00I11IME CBOMCTBA
OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKHUX
kuciyot B ceere TO/l u ¢ mo3uiuu
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJIEHUS] KATUOHA
BOJIOPOJA UM AHMOHA KUCIIOTHOTO
OCTaTKa.

Onpenensit 0COOCHHOCTH XMMHYECKUX
CBOMCTB a30THOM, KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM U MypPaBbUHOMN KHUCIIOT.
[TpoBOANTE, HAOIOIATh M OOBSICHSITH
PE3YAbTATHI IPOBEAEHHOTO

XUMHNYCCKOTI'O OKCIICPUMCHTA

25

OcHOBaHMSI HEOPTAHUYECKUE U

OpraHUYeCcKue

OcHOBaHUSI C TOYKM 3pEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO y4eHHusl. OCHOBaHUA C
TOYKH 3pEeHUS TEOpUHU
ANEKTPOIUTUYECKOU JTVCCOLMALINH.
OcHOBaHMS C TOYKHM 3pEHHUS MPOTOHHOU
teopun. Krnaccudukamuss ocHOBaHMIA.
XUMUYECKHUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX HU

HCOPraHU4YCCKUX OCHOBaHMUI.

OnuchIBaTh HEOPTAHUYECKHE OCHOBAHUS
B cBeTe TO/I.

XapakTtepu3oBaTb CBOMCTBA
OpraHUYEeCKUX U HEOPTAHUYECKUX
OECKIJIOPOIHBIX OCHOBAHUM B

CBETE NPOTOHHON TEOPUH.

[IpoBoaUTh, HAOMIOAATH U ONKCHIBATH

XUMHUYECKUHN 9KCIICPUMCHT




Jlemoncmpayuu. Konnekuus meinodeu u
aMHHOB. B3anmoperictBrue napos
KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISTHOM
KHUCJIOTHI U aMMHaKa («JIbIM 0€3 OTHS).
[Tonyuenne aMmMuaka U U3y4e€HHUE €T0
CBOKCTB.

Jlabopamopnvie onvimsi. [lonydenue
HEPACTBOPUMOI'O TUAPOKCHUIA U €TO

B3aNMOJIEMICTBHE C KHUCIIOTOM

26

AMdoTepHbIe coeuHeHNs
HEOpraHUYeCKue u

OpPraHU4CCKHUC

Heoprannueckue amdorepHbie
COEAUHEHHUS: OKCUJIbI U THAPOKCUIBI, —
X CBOWCTBA U MOJIyYEHHE.
AMdoTepHbIE OpraHnYeCcKre COSTUHEHUS
Ha NpuMepe aMUHOKUCIOT. [lenTuabsl n
MENTUIHAs CBA3b.

Jlemoncmpayuu. Paznuynble cirydan
B3aMMO/JICMCTBUS PaCTBOPOB COJNEN

AJIIOMUHUSA CO IIEIOYBIO.

XapakTepu3oBaTb OPraHUYECKUE U
HeopraHuyeckue aMpoTepHbIe
COEIMHEHUS KaK BEILIECTBA C
JBOMCTBEHHOU (yHKITMEH KUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB.
AprymeHTupOBaTh CBOMCTBA
AMUHOKHCJIOT Kak aM(pOTEPHBIX
OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.
PackpsiBaTh Ha OCHOBE

MEXIPEIMETHBIX CBsA3EH ¢ Ononoruei




JlabopamopHhvie onvimot. Ilonyuenue
aM(OTepHOro TUIPOKCHUIA U U3YUCHUE

€ro CBOWCTB

POJIb aMHUHOKHCJIOT B OpraHHU3allnu

KHN3HHU

27 Conn Knaccuduxanus coneit. JKEcTkocTh BOJIbI | XapaKTepU30BaTh COJM OPTaHUYECKUX U
U cnocoObl e€ ycTpanenus. llepexon | HEOPraHUYECKUX KUCIOT B CBETE TEOPUU
KapOoHaTa B THAPOKAPOOHAT U OOpATHO. | AMEKTPOIUTUUYECKON AUCCOLUAIINH.
OO01HMe XUMAYECKHE CBOMCTBA COJIEH. CooTHOCUTH Mpe/ICTaBUTENEH colei
Jemoncmpayuu. Ilonydyenune xECTKOU OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX
BOJIbl U YCTPAHEHUE €€ JKECTKOCTH. KHUCJIOT C COOTBETCTBYIOLIEH
JlabopamopHvie onvimot. IIpoBenenune KJIaCCU(PUKAITMOHHON TPYIIIOHN.
KA4ECTBEHHBIX PEAKUUI 110 ONPENCICHUIO | XapaKTepHU30BaATh KECTKOCTh BOABI U
COCTaBa COJIU. npejiaratb CnocoObl €€ yCTpaHeHUsI.
OnuceiBaTh 0011IME CBOMCTBA COJIEH B
cere TO/I.
[IpoBOANTE, HAOIIOIATH U OMUCHIBATH
XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT
28 [TpakTudeckas padora Ne 2. Pemenue axcnepuMeHTaIbHbIX 33724 o | [LmaHupoBaTk, MpOBOAUTH, HAOIIOAATh U

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

TCMC: ((BCHIGCTB& 1 UX CBOMCTBa»

OIMCBIBATh XUMHUYCCKUU OKCIICPUMCHT C




3a71a4 o TeMe «BeniecTsa 1 nux

CBOMCTBa»

COOJTI0/IEHEM TIPaBUJI TEXHUKHU

0e3ormacHoCT

29 [ToBTOpEeHue u 06001IEHNE TecTupoBanue, perieHue 3aj1a4d u BbINIONHATE TECTHI, peliaTh 3a/1a4u U
TEMBI YIPa)KHEHUH 110 TEME YOPAKHEHUS 10 TEME.

[TpoBOUTH OLIEHKY COOCTBEHHBIX
JOCTWKEHHUU B YCBOCHUU TEMBI.
KoppekTupoBars CBOM 3HaHUS B
COOTBETCTBHH C IIJIAHUPYEMBIM
pE3ynbTaTOM

30 KonTtponbnas pabora Ne 2 «BemectBa u ux cBoiicTBay

31—32 Tema 4. Xumus u coBpeMmeHHoe 001ecTBO (4 4)

31 XHAMHUYECKas TEXHOJIOTHS [IoHATHE O XUMHUYECKOM TEXHOJIOTMH. | XapaKTepHU30BaTh XUMHUECKYIO

XHUMHUYECKHE p€akuun B IIPOU3BOJACTBC

aMMHaKa U METaHOJIA. OO01mas

KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/IOHHaSI XapaKTCPHUCTHUKA

peaKHI/Iﬁ CHUHTC3a B IIPOHU3BOACTBC I3TUX

POYKTOB. Hayunblie OPUHIIUIIBI,

JCKaIue B OCHOBC IIPpONU3BOACTBA

TEXHOJIOTHIO KaK MPOU3BOIUTEIHHYO
CUJTy O0IIIecTBa.

OnuceIBaTh XUMHUYECKHE TIPOIIECCHI,
JIeKAINe B OCHOBE IIPOU3BOJICTBA
aMMHaKa U METAHOJIA, C IIOMOIILIO

POOHOTO A3bIKA U A3bIKa XMMHUHU.




aMMHaka 1 MmetaHona. CpaBHEHHE 3THUX
MIPOU3BO/ICTB.

Jlemoncmpayuu. Monenu
IIPOMBIIIJIEHHBIX YCTAaHOBOK MOTYUYCHHUS

cepHoﬁ KHCJIOThI U CHHTC3a aMMHaKa

VYcraHaBiauBaTh aHAJIOTUU MEXKY ABYMS
MIPOU3BOJICTBAMH.
dopmynupoBaTh 00IIUE HAYYHBIC

IMPHUHOUIIBI XUHMHWYCCKOT'O IIPOU3BOJCTBA

32

XUMHUYECKasi TPaMOTHOCTb Kak
KOMIIOHEHT OOIIEeH KyJIbTYphl

YCJIOBCKA

MapkupoBKa ylakOBOYHBIX MaTEpPUAJIOB,
ANIEKTPOHUKHU U OBITOBOM TEXHUKH,
AKOJIOTHYHOT'O TOBapa, NPOIyKTOB
MUTaHMS, STUKETOK M0 YXO11y 3a
OJICKIOM.

Hemoncmpayuu. BuneodparmenTs! u
CJIAWIBl O CTETIEHU SKOJIOTUYECKOU
YUCTOTHI TOBApA.

JlabopamopHhvie onvimol. VI3ydenue
MapKUPOBOK Pa3IUYHBIX BUIOB
MIPOMBIIICHHBIX U MPOJAOBOJILCTBEHHBIX

TOBapoOB

ApryMeHTupoBaTh HEOOXOIUMOCTh
XUMUYECKON rPaMOTHOCTH Kak
KOMITOHEHTa OOIIEKYJIbTYpHON
KOMIIETEHTHOCTH Y€JIOBEKA.

YMeTh noiayyarb HEOOXOIUMYHO
uH(}OpMAITUIO ¢ MAPKUPOBOK HA
YIAKOBKAX Pa3JIMYHbBIX TPOMBIIIIEHHBIX

U IIPOJOBOJILCTBCHHBIX TOBAPOB







