MYHUIUIIAJIBHOE BIO/PKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJILHOE YUPEK/IEHUE
CPEIHSASA OBIIEOBPA3OBATEJILHAS IIKOJIA Ne10 I'. CAJIBCKA

«CormacoBano» «CoraacoBaHo»

PykxoBoaurens MO 3aMecTUTenb qupexTopa o YBP
Y4HTeJIed eCTeCTBO3HAHUS MB%Y C; THI NelO r. Canbcka
¥ 00IIECTBO3HAHUS 7 M.A.Hocauesa

A pziefe _E-A. Spomenko
ITpoToxon Nel ot «29» asrycra 2022r.  «30 » aBrycra 2022r.

'*\*h - /

Pabouas npoepamma
nO Xumuu
Kacesnenxo Jluguu BopucosHsr,
YUIUTES] XUMUHH

8 kaace

PacemoTpena u pexoMeHI0BaHA K YTBEP:KICHUIO HA 3aceJaHHH
MEarori4eckoro coBeTa MmKoJbl
nporokoa Ne 1 or «30» asryera 2022

2022-2023 y4yeOnbIi rog



HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA
Paboyas mporpamma o XuMuu Juist §-To Kjlacca COCTaBJIeHa B COOTBETCTBUM C HOPMATHBHBIMH JJOKYMEHTaMHU:
- 3akona P® ot 29 nekabps 2012 rona Ne 273-@3 "O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanun";
- [Ipuka3 MunucrepcTBa 00pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17.12.2010 r. Ne 1897 (B pen. npukaza MunoOpHayku P® ot 29.12.2014 Ne 1644);
«O0 yTBEepKICHUHU U BBEJCHHUH B JICHCTBHE (ellepaTbHOTO rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTAHIapTa OCHOBHOTO 00IIIEero 00Opa3oBaHUs»;
- Ilpukaz MunucrepctBa mnpocBemieHus: Poccuiickoit @emepammm ot 31.05.2021 1. Ne 287«0O0 yrBepx)aeHHH (enepaabHOro TOCyIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNLHOTO CTaHJApTa OCHOBHOTO OOIIEr0 00pa30BaHU;
- Ilpuka3 MunuctepctBa npocBenierans Poccun ot 20 mas 2020 r. N 254. «O denepanbHOM IepedHe Y4eOHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIB30BAHHIO
[IpU pealu3aliy HMMEIOIMMX TOCYJapCTBEHHYI0 aKKpeAMTalHi0 oO0pa30BaTeNbHBIX IPOrPaMM HayalbHOIO OOIIEro, OCHOBHOTO OOILIEro, CpexHero
oOmiero o6pa3oBaHus OpraHU3aLUSIMU, OCYIIECTBIISIIOIIMMHI 00pa30BaTENbHYIO ACITEIbHOCTDY;
- [loctanosnenue I'nmaBHoro rocynapcrseHHoro Bpaua P® ot 29.12.2010 r. Ne 189 06 yrBepxknenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-
AMUIEMHUOJIOTMUECKrEe TpeOOBaHUs K YCIOBUSIM U OpraHU3aliy 00ydeHus B 0011eo0pa3oBaTeNbHbIX YUpexaeHusax» (B pen. M3menenuii N 1, yrB.
[ToctanoBnenuem [ maBHOTO rocynapcTBeHHoro canutapHoro Bpada P® ot 29.06.2011 N 85; U3menenuit N 2, yrB. [locranoBinenuem [ naBHoro
roCyAapCcTBEHHOTO caHuTapHoro Bpada P® ot 25.12.2013 N 72; U3menenuit N 3, yrB. [locranoBiieHneM [ maBHOro rocy1apCTBEHHOTO CAaHUTAPHOTO Bpada PO
ot 24.11.2015 N 81);
- [locranoBnenne ['maBHOTO rocymapctBeHHOTO Bpada PO ot 30.06.2020 r. Ne 16 06 yrBepkACHUN cCaHUTapHO-31UIeMuoiorundeckux mpaswmi CIT 3.12.4. 3598-
20«CaHuTapHO-3MUIEMHOJIOTHYECKHE TPEOOBAHUS K YCTPOMCTBY, COJAEPKAHUIO U OPraHM3aluU paboThl 00pa30BaTENbHBIX OPTaHU3ALMNA U APYIrUX 0OBEKTOB
COIMATIbHOM MH(PACTPYKTYPHI JJIsI IETEi U MOJIOJICKH B YCIOBUSAX PACIPOCTPAaHEHHUST HOBOI KopoHaBupycHoi uHbekimn (COVID-19)»,
- O6nactHoi 3akoH oT 14.11.2013 Ne 26-3C (pen. ot 24.04.2015) «O6 o6pazoBanuu B PocToBCKOM 0071aCTHY;
- Xumus: pabouune nporpammel: 8—11 kmaccer o6meoOpazoBarensHbix yupexxaeauin O.C.I'abpuenssu — Mocksa. [Ipoda 2021.
- YcraB MBOY COII Nel0 r. Canbcka;
- [Tomosxenwue o padoueit mporpamme MBOY COII Nel0 r. Canbcka;
- OcHoBHas oOpazoBartesbHas MporpaMMa 0cHOBHOTO obmiero oopazoBanus MbBOY COII Ne 10 r. Canbcka;
- [Iporpamma Bociutanust OOO nHa 2021-2025 r.r. (mpukas ot 01.09.2021 Ne 170);
- YVyeobunsriil utad MBOY COII Nel0 r. Canbcka;
- Kanengapueiii yue6Hsb1il rpadpuk MbOY COII Nel0 r. Canbcka;
- Pacniucanue ypokoB MbOY COII Ne10 r. Canbcka,;

PaGouas mporpamma kypca «XuMus» i ydalluxcs 8-X KJIacCOB COCTaBJ€HA B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHUsSMU DenepanibHOrO rocyaapCTBEHHOTO
o0pa3oBaTeNbHOr0 CcTaHAapTa OCHOBHOTro obmero obpazoBanus (OI'OC OOO); TpeGoBaHHSAMHU K pe3yldbTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOW 0Opa3oBaTenhHOU
MPOrpaMMbl (JIMYHOCTHBIM, METANpPEAMETHBIM, IPEIMETHBIM); OCHOBHBIMU MOJXOJaMU K Pa3BUTHIO M (DOPMHUPOBAHHMIO YHHUBEPCAIBbHBIX yYEOHBIX ICHCTBHIA
(YY) nns ocHoBHOro oOmiero oOpasoBanusi. B Heil coOnromaercss MpeeMCTBEHHOCTh € (hefiepalbHBIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTaHIapTOM
HayaJbHOTO 00I1ero 00pa3oBaHys; YIUTHIBAIOTCS BO3PACTHBIE U NICUXOJOTHUYECKUE 0COOCHHOCTH IIKOJIBHUKOB, 00yJarouXxcs Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIETo
00pa30BaHus, YUUTHIBAIOTCS MEXIPEAMETHBIE CBSI3H.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IIaHe
B cootBercTBUM ¢ yueOHBIM T1aHOM 1IKOJIBI Ha 2022-2023 yueOHbIi roJ1 A U3y4eHus: Kypca XUMHH B 8-X KJlaccaxX BBIAETIEHO 2 yaca B HEJIENI0, UTo
cocrtaBinseT 70 yaeOHBIX 4acoB B TOJ. B cBsI3u ¢ rocyaapCTBEHHBIMH MPa3JHIKAMU KOJIMYECTBO YAaCOB COCTABWIIO 67, yMEHBIINIIOCH Ha 3 yaca. M3 o6mero
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KOJIMYECTBA YaCOB, OTBEJICHHBIX HA M3YYCHUE KypCa XMMHUU 8 KJ1acca, MHOKO OBIJIO COKPAIIEHO KOJIMYECTBO YacoOB 3a cueT paszzeia «/ToroBoe moBTopeHHE» —
3 gaca. KontponbHeix paboT — 4. [IpakTrueckux padbot — 7. .
YYEBHO-METOAUYECKUU KOMIIVIEKT
1. Heuammnwvie uzoanus:
1) Xwumwus. 8 kimacc. YueOHuk 1is o0meo0pazoBaresibHbix yupexaenuii. O.C. 'abpuensH. — Mocksa. Jpoda. 2017-2019 r.
2) Xwumus. 8 kinace. KontposnbHbie 1 ipoBepounbie padoThl. — Mocksa. [Ipoda. 2017 r.
3) HacronbHas kHura yuurtens. Xumus. 8 kiacc. Meroauueckoe nmocoodue. — Mocksa. poda. 2017 r.

2. DKpanno — 38yKoeble nocoous:
1). CD. Xumus. 8 knacc (8 — 11 kimacc). Bupryanbnas maboparopust. 2 qucka.
2). CD. Xumus. 8 xiacc. [Ipocemnienue. 3 nucka.
4). CD. Xumus. 8 knacc. KOMITIEKT 371€KTpOHHBIX TOCOOUH.
5). CD. Xumus. Camoyuutenb «Xumust 171 Bcex — X XIBeK».
6). DVD. DnekrponuTuyeckas AUCCOIUAIIHSL.
7).DVD. llIkonpHBIH XUMUYECKHI SKCTIepuMeHT. 8 kiace. Yacts 2.
8).DVD. llIkonbHbIH XUMUYECKHIA SKCIIEpUMEHT. 8 kiacc. Yacth 3.

9). DVD. HIXD. Heopranuueckast XumMusi. XUMUS U JIEKTPUYECKHUNA TOK.
3. Texnuueckue cpeocmea odyuenusn (UKT):
KOMIIBIOTEP, MPOEKTOP, IKPaH, KOMIUIEKTHI TaOJIHI], TpaHCTIaAPAHTHI.
4. I{ughposwie obpazosamenvhble pecypcol:
Vuebuo-meroarnueckuii kommiekt AFS™,
5.Yuebno — npakmuueckoe u yueono — nabopamopmoe ooopyoosanue:
1. ITpuGopsl, HAOOPBI MOCYABI, JIA0OPATOPHBIE MPUHAICKHOCTH JIISI XUMHUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA!
oO11ero Ha3HA4YEHUS;
JI€MOHCTPALIMOHHbIE;
CHelHaTM3UPOBaHHbIE TPUOOPHI U ammapaThl;
KOMIUIEKTHI JUI 1a00paTOPHBIX M MPAKTUIECKUX PaboT;
KOMIUIEKT MPUHAAIICKHOCTEH, MOCY/IbI JUI XO3SHCTBEHHON, KOHCTPYKTUBHOW U MPEMOPATUBHOM pabOTHI.
6. Hamypanbvhole 00vekmol:
Peakmuesbi:
HaOOPBI KUCTIOT, IIeNoueH, coel, METallJIOB, HEMETAIUIOB, MUHEPATIbHBIX YA00peHUH, HEOPraHUYeCKNX BEIIECTB, OKCUOB, HHIAHUKATOPOB.
Konnexyuu — pazoamounwiii mamepuan:
«AmoMuHUNY», «MeTamsl U criaBely, «MUHEpaIbHbIE U TOPHBIE TOPOAb», «YyryH u ctanby, « TomnuBoy, «lllkana TBepaIOCTH.
7. [lemoncmpayuonnsle nocooun:
KOMIUIEKThI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK, KOMIUIEKTBI MOJIENEH MOJIEKYII.
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I'apa, H.H. Xumusi. 3agauHuk ¢« MOMOIIHUKOMY. 8-9 Kacchl: mocoOue i ydammuxcsi odmieoopasoBarenbHbix yupexaenuii/H.H. 'apa, H.W.
I'aBpyceeBa. — M.:IIpocBsimenue, 2009. — 96 c.

lapmun A.Il. Heoprannyeckas XuMus B cXeMax, pUCyHKax, Tabnunax. Gopmynnax, XUMAYECKUX peakiusaxX. — 2-¢ u3ll., ucnp. u gom. — CII6.: Jlans,
2006. — 288c.

I'yzeit, JI.C. Xumus. Bonipocsl, 3a1auu, ynpaxaeHus. 8-9k1.:oBarenbHbIX yuapexaenuit / JI.C. I'yzeit, P.I1. CypoBueBa. — M.:/Ipoda, 2001. — 288 c.: u.
Jleerncon. H.A. 100 BOpocoOB ¥ OTBETOB 110 XMMHUU: MaTePHAaJIbl IS IIKOJBHBIX pedepaToB, (akyIbTaTUBHBIX 3aHIATHI U ceMUHApoB: yued. [Tlocobue /
N.A. Jleerncon. — M. : OO0 «ACT» :000 «Actpenby», 2002 — 347 c. un.

[TaBno H.H. O0mas u Heopranudeckast XumMusi. — 2-¢ u3JL., nepepad. u gorm. — M. : JIpoda, 202. 0448 c. : mi.

Xumus, 8-9 KII. : KOHTpoJIbHBIE paboTh! K yueOHMKam JI.C.I'yzes. B.B.Copoxuna, P.I1.CypoBueBoii «Xumus — 8» u «Xumus — 9». — M. : JIpoca, 2991.
- 192 c.

Xumus. [locobue-penerurop g nocrynaromux B By3sl / moa pen. E.C.Eroposa. — PoctoB H//l : @enukc. 2003. — 768 c.

Xomuenko. WU.I'. Pemenne 3agau nmo xumuun. 8 — 11 / N.I'.Xomuenko. — M. : OO0 «M3garennctBo HoBas BomHay, 2007. — 256 c.
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I'apa, H.H. Xumus. 3agauHuk c« MOMOIIHUKOMY. 8-9 Kiacchl: mocodue /i yyamuxcs o0mieoopasoBarenbHbix yupexaenuit/H.H. 'apa, H.H.
I'aBpyceeBa. — M.:IIpocBsmenue, 2009. — 96 c.

Xomuenko. N.I'. CoopHUK 3a/1a4 ¥ yIpakKHEHUHN 110 XUuMuu 1 cpeaHeit mkonsl/ I, Pemenne 3amay mo xumun. CripaBouHuK mkoJbHUKA / E. B.
[Humyno, JI.b. Ky3nenosa. — M. : ®unonorudeckoe odmiectBo «CioBoy, 1999. — 468 c.

XoMueHKO — 2-¢ u3l., ucnp. u gorn. _ M. : OO0 «M3narensctBo HoBast BostHay : M3natens Ymepenkos. — 203. — 214 c.

Jleerncon. H.A. 100 BOIPOCOB 1 OTBETOB MO XMMHUH: MaT€PHaIb ISl IKOJBHBIX pedeparos, GpaKyIbTaTHBHBIX 3aHATHI U ceMuHapoB: yued. [Tocobue /
N.A. Jleencon. — M.: OO0 «ACT» : OO0 «Actpenb», 2002 — 347 c. ui.

IIVNIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O ITIPEAMETA.
JIMHHOCTHBIE, METAIIPEAMETHBIE U IPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUAI.
JIMYHOCTHBIMHU pe3y/JIbTaTaMHU U3y4EHHUS IIpeaIMeTa « XUMUs» B 8 Kilacce SIBJSIFOTCA CIEAYIOIINE YMEHUS:
® 0CO3HaBaTh €AMHCTBO M LEJIOCTHOCTb OKPYXAIOIEro MHUpa, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HABAEMOCTU M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHXEHUH
HayKU;
® [IOCTENEHHO BBICTpaMBaTh COOCTBEHHOE ILI€JOCTHOE MHUPOBO33PEHME: OCO3HABATH MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpPA30BaHMIO, B TOM
YHCIIe U B PAMKaX CaMOCTOSITEIbHOM 1€ TEIbHOCTH BHE IIKOJIbI;
® OIICHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAllUU C TOUKH 3peHHsI 6€3011acHOro 00pa3a )KM3HU U COXPAHEHUS 370POBbS;
® OLIEHUBATh 3KOJOTMYECKUM PUCK B3aMMOOTHOLICHUH YEJIOBEKA U IIPUPOJIBI.
e (dopMUpPOBaTh HKOJOTMUECKOE MBIIICHUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JEATEIbHOCTh U MOCTYNKH APYTUX JIIOJACH ¢ TOUKH 3pEHMs COXpaHEHUs
OKpYXKaroIllel cpejibl - rapaHTa )KM3HU U OJ1aronoyyus Jrojei Ha 3emie.
3



YCTaHOBJICHHE JOBEPUTEIBHBIX OTHOIICHUH MEXIy YYUTEJIEM U €ro YUeHHKaMH, CIOCOOCTBYIOMIMX IMO3UTHBHOMY BOCIPHATHIO YHAITUMUCS
TpeOOBaHUI U MPOCHO YUWTENs, MPUBJICUCHUIO UX BHUMAHHUS K 00CYXJaeMoil Ha ypoke MH(OpMAlMM, aKTHMBH3ALMU MX MMO3HABATEIBHON
NESITENIbHOCTH;

(dhopMupoBaHKE OOMICTIPUHATHIX HOPM MMOBEIACHHS HA YPOKE, MIPABIII OOIICHUS CO CTAPIIUMU (YIUTEIISIMH) H CBEPCTHUKAMHU (ITKOJIBHUKAMM),
MPUHIUIIOB y4eOHOM JUCIUIUIMHBI M CAMOOPTaHU3AIINH;

[IPUBJICYEHUE BHUMAHHUS IIKOJBbHUKOB K IIEHHOCTHOMY acCHEKTy M3y4aeMbIX Ha ypoKax SIBJICHHM, OpraHus3anus ux padoThl ¢ MOIy4aeMoi Ha
YPOKE COI[MAJIbHO 3HAYMMOW HMH(popManuell — HHUIIMUPOBAHUE €€ 00CYXK/IEHUs, BHICKA3bIBAHUS yYaIIUMHUCS CBOEr0 MHEHUS IO €€ MOBO.Y,
BBIPAOOTKU CBOETO K HEW OTHOLICHHUS;

(¢bopMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOIO, TPa)XAAHCKOTO IIOBEACHHUS, IMPOSBICHUS 4YEJIOBEKONIOOUs U J00pocepAeyHOCTH, dYepe3 Moadop
COOTBETCTBYIOLINX 3a/1a4 JUIsl pelIeHUs MPOOJIeMHBIX CUTYalui, 11 00CYKIEHHsI B Kiacce;

(¢bopMHUpOBaHME yMEHHUs BEIEHMSI KOHCTPYKTUBHOIO Juaiora, TpynmnoBoil pa®oThl wiuM paboOThl B Mapax, KOTOpbIE YydaT HIKOJbHUKOB
KOMaHJHOU padoTe U B3aMMOJEHCTBUIO C IPYTUMHU JETbMHU;

YMEHHE HaJakKUBaTh IMO3UTUBHBIE MEXIMYHOCTHBIE OTHOLIEHHS B KJlacce, IOMOTAIOLIME YCTAaHOBIIEHUIO JI0OpOKeIaTeaIbHOM aTMoc(epbl BO
BpeMs ypOKa;

BJIaJICHHE HaBBbIKAMM OpraHu3anuu medcTBa MOTUBHUPOBAHHBIX M APYAUPOBAHHBIX YJallMXCS HaJ MX HEYCIEBAIOMIMMH OJHOKIACCHUKAMH,
JIAIOIIETO IIKOJIbHUKAM COLMAIbHO 3HAYMMBbIN OIBIT COTPYIHUYECTBA U B3aUMHON TIOMOIIIH;

BJIaJICHUE HaBBIKAMHU CAMOCTOSITEIBHOIO PELIEHUS] TEOPETUYECKOM MpOOJIeMbl, HAaBbIK F'€HEPUPOBAHUSI U OPOPMIIEHUSI COOCTBEHHBIX HJEH,
YBOXHUTEIBHOTO OTHOILIEHHUS K YY)KUM HAeIM, OQOPMIIEHHBIM B paboTax ApYyrux HcciefoBarenieil, MmyOJIHMYHOTO BBICTYIJICHUS Iepea
ayIUTOpUEH, apryMeHTUPOBAHUS U OTCTaUBaHMsI CBOEH TOUKHU 3PEHHUSL.

MeTtanpeaMeTHBIMHU PE3yJIbTaTaMU U3YYCHHS Kypca « XUMUSD» SBISIETCSA (DOPMUPOBAHME YHUBEPCAJbHBIX Y4eOHbIX aeiicTBuid (Y'Y /).
Pecynamugnvie YY/I.

CaMOCTOSITENIbHO OOHApYKUBATh U (OPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY, ONPEeAEATh 1Ielb Y4eOHOM 1eATeNbHOCTH;
BBIJIBUTAaTh BEPCUU PEILIEHUS MPOOJIeMbl, 0CO3HABaTh KOHEYHBIN pe3yibTaT, BHIOMPATh U3 MPEUIOKEHHBIX U HCKaThb CAMOCTOATEIBHO CPEACTBA JIOCTHKEHUS

LeTIH;

COCTaBJIATH (I/IHI[I/IBI/I,I[yaJ'IBHO Hnin B rpynne) IUIaH pCIICHUA HpO6J'I€MBI;

pa60Ta;[ I10 IJIaHy, CBCPATH CBOU HeﬁCTBHH C IICJIbIO U, IIPH HCO6XOI[I/IMOCTI/I, HCIIPABJIATH OIINOKHU CaMOCTOATCIIBHO,

B JTMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH.
Ilo3znasamenvuvie YY/I:

AHAJIIU3UPOBATH, CPABHUBATD, KHaCCI/I(I)I/ILII/IpOBaTL n O606H_IaTB (baKTBI U sBJeHMS. BBIABIATH IIPUYIHUHBI U CIICACTBUA IPOCTHIX SIBJICHUM.
OCYIICCTBJIATL CPABHCHUC, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IIO, CaMOCTOATCIIbHO BLI6I/Ipa$I OCHOBAHUA U KPUTCPUU IJI YKA3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunﬁ;
CTPOUTH JIOTUYCCKOC PACCYKACHUEC, BKIIHOYAIOIICC YCTAHOBJICHUEC ITPUYINHHO-CIICACTBCHHBIX CBsI3€IA.

CO31aBaTb CXCMATHUYCCKUC MOJCIIN C BBIACICHUCM CYIICCTBCHHBIX XapAKTCPUCTUK o0BeKTA.
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® COCTAaBIIATh T€3UCHI, PA3JIMYHBIC BUIBI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
¢ peoOpazoBBIBATH HHPOPMALIMIO U3 OJHOTO BHJIA B IPYroi (Tabiuily B TEKCT H IIp.).
® yMETb ONPEACIATh BO3MOXKHBIE HCTOUHUKU HEOOXOJMMBIX CBEICHH, TPOU3BOIUTH MOUCK WH(POPMALIUHU, AaHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JJOCTOBE PHOCTb.
Kommynuxkamuenvie YY/I:
CamocCTOSITeIbHO OPraHM30BBIBATh y4eOHOE B3aWMOJICHCTBHE B rpymIie (ONpeaensTh 00UIre 1elu, pacpeaesiTh PO, JOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYTOM U
T.J.).
IIpeaMeTHbIMU pe3yabTaTAMM M3yUCHUS TPEAMETA SBISIOTCS CICAYIOIINE YMEHHS:
® OCO3HAHHE POJIM BEIIECTB:
- OTIPEACTIATH POJIh PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE H TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.
® PAacCMOTPEHHE XUMHUECKUX MPOIIECCOB:
- IPUBOJIMTH IPUMEPHI XUMHYECKHX TPOIIECCOB B TIPUPOJIE;
- HaXOJWTh YEPThI, CBUACTEIBCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MTPOIECCOB U UX PA3IHUYHSIX.
® HCIIOJIF30BAHNE XMMHUECKIX 3HAHHH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B KU3HU M XO3SHCTBE YEIIOBEKA.
® OOBSICHITH MUP C TOYKH 3PCHUS XUMUH:
— TMEPEYUCIIATh OTIIMYUTETBHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKIX BEIIECTB;
— pa3iauyaTh OCHOBHBIE XUMHUECKUE MPOIIECCHI;
- OTIPEACTSATh OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTaHMUECKUX BEIICCTB;
- IOHUMATh CMBICIT XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.
® OBJIAJICHHE OCHOBAaMH METOJIOB MIO3HAHMS, XaPAKTEPHBIX Ul €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepU30BaTh METOIbl XHMUYECKOH Hayku (HaOIIOIeHUE, CPABHEHUE, SKCIICPUMEHT, H3MEPEHHE) M UX POJIb B IO3HAHWUU TPUPO/IBI,
- IPOBOJANTH XMMUYECKHUE OTIBITHI U SKCIEPUMEHTHI U OOBSACHSTH X PE3YJIbTATHI.
® YMEHHE OLICHUBATh MOBEACHNE YEJIOBEKa C TOUKU 3PEHHS XUMUUECKOH O0€30MacHOCTH 110 OTHOLICHHUIO K YEJIOBEKY U IMPHPOJIE:
- MCTIOJIB30BATh 3HAHUS XUMUU ITPH COOIIOICHUH TIPABHJI HCIOJIb30BAaHNs OBITOBBIX XUMUYECKHX ITPEIapaToB;
— pa3ny4aTh ONacHble U OE30IaCHBIE BEIIECTBA.

®OOPMBIL, IEPUOJUYHPCTD U NPOSIJIOK TEKYHIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH U MPOMEXYTOUYHMI ATTECTAIIUAU
OBYYAIOLINUXCHA
@opMBI, IIEPHUOIUYHOCTE M IIOPAJOK TEKYIIero KOHTPOJIA YCIIeBAEMOCTH M IIPOMEKYTOYHOM AaTTeCTAllMh O0yYaIoIIMXCs
ocymiecTBiATesa corsiacao Ilosmoskenuio o opMax, IEepHOSUYHOCTA M IOPSOKE TEKYIIero KOHTPOJIS YCIEeBAEMOCTH M IIPOMEYKYTOYHOM
arrecraiuu ooyuaromnmxcss MBOY COIII Nel10 r. Canbcka.
@opMbI TEKYIIEr0 KOHTPOJISI: TEKYIIUN U TPOMEKYTOUHBIN, TEMATHUECKHI KOHTPOJIb 3HAHUIA, IPOMEKYTOUHAS aTTecTalus 00ydaromuxcs. Texymii
KOHTPOJIb OCYIIECTBIIIETCS C MOMOIIBIO YCTHBIX OTBETOB, TCPMHUHOJOTMYECKUX M XMMUYECKUX IMKTAHTOB, TBOPUYECKUX Pa0OOT, TECTOBBIX 3aJaHUM, 3AIUTHI



COOOIICHNH, pa3HO YPOBHEBBIX CAMOCTOSITEIBHBIX PaOOT, BBINOJHEHHS XHMHYECKOTO SKCIEPHUMEHTa, JaOOpaTOPHBIX ONBITOB M MPAKTUYECKHX pPadoT,
MPOEKTHOM JESITEIBHOCTH.
Temarudeckuii KOHTPOJIb OCYIIECTBIIACTCS IO 3aBEpIICHHHM pas3ziena B (opMe pa3HOYPOBHEBON KOHTPOJILHOW paboThl. WTOTOBBIM KOHTPOJIb
OCYIIECTBIISICTCA 0 3aBEPIICHUH YUeOHOTO MaTepuaia 3a rol B (opMe UTOTOBON KOHTPOJIBbHOM pabOTHI.
KPAUTEPUU OIIEHKHA 3HAHWM:

1.0uenka ycTHOrO 0TBETa

OT1MmeTka «S»: - OTBET NOJHBIN U IPABWIBHBIA HA OCHOBAHUM U3YyYEHHBIX TEOPUM; - MaTEPUAJI U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JIOTHYECKOM MTOCIIEI0BATEIbHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIMN.

OtMeTKa «4»; - OTBET MOJHBIN U MPABUJIbHBINA HA CHOBAaHUM U3YUEHHBIX TEOPUI; - MaTEepUall U3JI0KEH B ONPEEIEHHON JIOTHYECKON MOCIIe0BaTENbHOCTH,
IIPU 3TOM JIOMYIIIEHBI IBE-TPU HECYILIECTBEHHBIE OMIMOKH, UCIIPABIIEHHBIE [0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OtMmeTtka «3»: - OTBET NOJIHBIN, HO TP 3TOM JIOTYII[€HA CYIIIECTBEHHAs! OIIMOKA UM OTBET HETOIHbIN, HECBSI3HBIM.

OtMeTKka «2»: - Ipu 0TBETE OOHAPYKEHO HEMOHWMAaHUE YYalUMCSl OCHOBHOTO COJIepKaHusl y4eOHOTro MaTepuasa Uiy I0NMYIIeHbl CYIIECTBEHHbIE OIINOKH,
KOTOpBIE yYalIUiicsl HE MOKET UCIIPABUTD MPH HABOSIINX BOMPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKa IKCIEePUMEHTAJIbHbIX YMEHHU

OneHka CTaBUTCS HA OCHOBAHUM HAOIOJCHUS 3a yJalllUMUCS U IMCbMEHHOI'0 OTYeTa 3a padoTy.

OtMeTKka «5»: - paboTa BBINOJIHEHA IOJHOCTHIO U TPABWIIBHO, C/IENIaHbl MPaBUIIbHbIE HAOIIOACHUS U BHIBOJIBI; - SKCIIEPUMEHT OCYLIECTBIIEH IO IJIaHY C
y4eTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH U MpaBHJI pabOTHI C BELIECTBAMHU M 000PYAOBAHUEM; - TPOSBIIEHBI OPraHU3ALMOHHO - TPYAOBbIE YMEHUS, TIOACPKUBAIOTCS
YUCTOTA paboyvero MecTa u MopsAoK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCTIOJIB3YIOTCS PEAKTHUBHI).

OtMeTKka «4»: - paboTa BBINOJIHEHA IPABUIBHO, CACTIaHbl TPaBUIIbHBIE HAOIIOIEHUS U BBIBOJIBI, HO IIPH 3TOM SKCIIEPUMEHT MPOBEJIEH HE MOJTHOCTHIO HIIN
JOTIYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIC OIMMOKH B pabOTE C BEIMIECTBAMHU U 000PYA0BaHUEM.

OtMmeTKka «3»: - paboTa BBINOJIHEHA IPABIJILHO HE MEHEE YeM HAloJIOBHHY WUJIH JOMYIIeHa CYIIeCTBEHHas OINOKa B X0JI€ SKCIIEPUMEHTA B 00ObICHEHUH, B
odopmiieHHH pabOThI, B COOITIOCHUH ITPaBUJI TEXHUKH 0€30MMacHOCTH Ha paboTe ¢ BElecTBaMu M 000pyI0BaHUEM, KOTOpast UCIIPABIISETCS MO TPeOOBAHUIO
YUHTEIIA.

OT1MmeTKa «2»: - IOMYIIEHBI JBe (K 00Jiee) CyIIeCTBEHHbIE OMMOKN B X0J1€: SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0()OpMIICHUU PabOThI, B COOITIOACHUH TTPABUIT
TEXHUKH 0€3011acCHOCTHU MU paboTe C BELEeCTBAaMHU U 000PyA0BaHUEM, KOTOPbIE YUAIIUNCS HE MOYKET UCTIPABUTh JaXe 10 TpeOOBaHUIO yUUTeNs; - paboTa He
BBINIOJIHEHA, Y YYAIIErocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIIbHBIE YMEHHUSL.

3. OneHka yMeHMii pemiaTh pacyeTHbIE 321241

OtMeTKa «5»: - B IOTHYECKOM PACcCYKJIEHUU U PEIICHUH HET OIIMOO0K, 3ajaua peiieHa paluoHaIbHBIM CIIOCO00M;

OTMeTKa «4»: - B IOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PELICHHs] HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3aj[aua pelieHa HepalMoHaIbHbIM CIOCOO0M, HIIH AOMYIICHO HE
0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtMeTKa «3»: - B IOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIINOOK, HO OMYIIIEHA CYLIECTBEHHAs OIINOKa B MAaTEMaTHUYECKUX pacyeTax.

OtMmeTKa «2»: - UMEETCs CYIIECTBEHHbIE OINOKH B JIOTHUECKOM PACCYKJICHUH U B PEIICHUY;

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3a/1aHUE.

4. OneHKa NUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT

OtmeTka «5»: - OTBET MOJIHBIHN U MPaBUIIbHBINA, BO3MOKHA HECYILIECTBEHHAs OIIMOKA.
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OTMeTKa «4»: - OTBET HETOJIHBIN WK JOMYIICHO HEe 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtMmeTKka «3»: - paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOIMYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA U TIPU 3TOM JIBE-TPU HECYIICCTBCHHBIC.
OTMeTKa«2»: - pabOTa BHIMOTHCHA MEHBIIIE YEM HAMOJIOBUHY HII COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK; - pad0Ta HE BBHIIIOJIHEHA.

[Tpu orieHKe BHITIOTHEHHSI MMCbMEHHOM KOHTPOJIBHOM PabOThl HEOOXOAMMO YIHTHIBATH TPEOOBAHUS €TUHOTO OpPorpaguuecKoro pexuma

5.01eHKA TeCTOBBIX PadoT

TecTsl, cocTosIMIME U3 MATH BOIIPOCOB MOKHO MCITOJIB30BATH MOCIE U3yUeHUs Kaka0ro Mmarepuana (ypoka). Tect uz 10-15 BonpocoB uconb3yercst ams
nepuouaeckoro KoHTposrst. Tect u3 20-30 BOpocoB HEOOXOAMMO HCIIOIB30BATh ISl HTOTOBOTO KOHTPOJIS. [IpH OIICHMBaHUH UCTIONB3YETCS CIICIYIOMIas
LIKaJIa: JJIs TECTA U3 5 BOMPOCOB

* HET OMIMOOK — OIIEHKA «5»;

* 0JIHA OIINOKA — OIIEHKA «4»;

* JIBE OIIMOKH — OLIEHKA «3»;

* TPY OLIMOKHU — OLIEHKA «2».

st tecta u3 30 BOIIPOCOB:

* 25-30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

* 13-18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «3»;

* MEHbIIIE 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2).

COJEPKAHUE YYEBHOTI'O IIPEJIMETA

PA3JIEJI 1. BBeaenue (64).

[Ipeamer xumun. XuMHS - HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBax W mpeBpanieHusx. BemectBa. [loHsATHE 0 XMMHUYECKOM 3jieMeHTE W (opMax ero
CYIIECTBOBaHMS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX M CIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBpamienus BemiectB. OTnuyne XUMUYECKUX PEaKIUNA OT (PU3UUYECKHUX sBIICHUH.
Ponp xumuu B jxu3HM yenoBeka. KpaTkue cBeeHHUS M3 UCTOPUM BO3SHUKHOBEHMS M pa3BuTHS xumuu. llepuon anxumuu. [lonstue o gunocodckom kamue.
Xumus B XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu. Poilb OT€UECTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJIICHMHM XHMHYECKOW Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrneposa, [I. . MenaeneeBa. Xumuuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHWYECKUX DJIEMEHTOB M IMPOUCXOXKJACHUE WX Ha3zBaHUU. CTpyKTypa NEpUOIUYECKOU
cucTeMbl XuMHuueckux siaemeHToB JI. . MenneneeBa: maiible U OOJbIINE MEPUOIbI, TPYIIIBI M MOATPYNIbI (TaBHasg U nodouHas). [lepuoauueckas cucrema
KaK CIPaBOYHOE IOCOOME JUIsl TMOJy4eHHs CBEICHHM O XUMHUYECKHX d3JeMeHTax. Xumuueckue ¢opmynsl. Uuaekcel u kodduimentsl. CocraBieHHe
XUMHUYECKUX popmya. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHAsi Macchl. PacyeT MaccoBO OJIM XMMUYECKOTO 3JIeMeHTa o ¢hopMyJie BEIIeCTBa.

Pacuernbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYISIPHON MaccChl BEIIeCTBa MO €ro XuMudeckoit opmyie. 2. Beiuncienne MaccoBoil Jou
XMUMHYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE MO ero (opmyIie.
IIpakTuyeckue padoThbl.

1. IIpaBuna TexHukH Oe€30MacCHOCTH MpH paboTe B XMMHUYecKoM KaOunete. IIpuembl oOpamieHus ¢ J1abopaTopHbIM OOOpYJOBAHUEM H
HarpeBaTeJIbHBIMH TPHOOpaMH.
2. HaGnronenus 3a M3MEHEHUSAMH, TPOUCXOIAIIUME C TOPAIIECH CBEUOH, U UX OMUCAHHUE.

PA3JAEJI 2. ATombl XuMHU4ecKHX 3JieMeHTOB (10 4).



OcCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHUU aTOMOB. ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHUI XMMHUYECKHUX IJIEMEHTOB. JoKa3aTeiabCTBa CIIOKHOCTH CTPOCHHMS
aromoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnanerapnas mozmens ctpoeHuss aroma. CocTaB aTOMHBIX siiep: HPOTOHBI M HEUTpoHBI. OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca.
B3aumocCBsI3p NOHATHM « MPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTENIbHAs aromMHas macca». COBPEMEHHOE OIIPENEICHHUE IMOHATHS «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT?.
OnextpoHbl. M30TONbl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa. VI3MeHeHue yuciia IpOTOHOB B sAape aTomMa — 0Opa3oBaHUE HOBBIX
XUMHMUYECKUX JIEMEHTOB. V3MeHeHue yuciaa HEHTPOHOB B siape aroma — oOpa3oBaHHe M30TONOB. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHMHUYECKUX
aneMeHToB Ne 1—20 mepuoauueckoit cucremsl JI. U. MenneneeBa. IloHaTue o 3aBeplIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTUYECKOM
ypoBHe). [lepuondeckuii 3aK0H U MepUOIMIecKasi cHcTeMa XUMHYeCKuX aneMeHToB JI. V. MeneneeBa u cTpoeHUE aTOMOB: PU3NICCKUI CMBICIT TTOPSKOBOTO
HOMEpa dJIeMEeHTa, HOMepa TpyIbl, HoMepa nepuoja. Mamenenue coiictB anemerToB B [ICXD JI. Y. Menaeneesa. [IpuunHbl M3MEHEHUSI METALTUYECKUX U
HEMETANTINYECKUX CBOMCTB B MEpUOAAX M Tpymmax. XapaKTepUCTUKa XUMUYECKHX IEMEHTOB Ha OCHOBaHMU uXx nosoxenus B [ICXD JI. 1. Menneneesa u
cTpoeHus aroma. MonHas cBs3b. [lonstue 06 noHHow cBsA3u. V3MeHeHue duciia 3J1eKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT'O AJIEMEHTA
— oOpa3oBaHM€e MOJOKUTEIbHBIX U OTPULATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMM METANIOB U HeMeTalloB. CxeMbl 00pa30BaHUs MOHHOW CBSI3H.
ObpazoBanue OMHapHBIX coeaquHeHU. KoBaneHTHas HemoJispHas XuMudeckasl cBsi3b. B3aumoelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3J1€MEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIY
co00i1 — 00pa3zoBaHuE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE popMyibl. KoBaneHTHas nossipHas cBs3b. B3aumopelictBue
aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIYy cO00i-00pa3oBaHne OWHAPHBIX COCIMHEHHN HEMETAUIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh. MeTaumndeckas
CBs3b. B3aumoielicTBE aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXKIY CO00i1 — 00pazoBaHne METAJUTMUECKUX KPUCTAIIOB.

JdemoncTpauuu. Mojenn aTOMOB XUMUYECKHUX 3J1eMEHTOB. [leproauyeckas cucrema xumuueckux 3semeHToB [. . Menneneesa.
PA3AEJI 3. IIpocthie BemecTBa (6 ).
[IpocTeie BemecTBa MeTauibl. [1070k€HNE METAIIOB B IEPUOJUYECKON cUCTeMe XUMUYecKknX 3ieMeHToB . . MenaeneeBa. Baxueiime nmpocTsie
BEIIIECTBA — METAJLIBI: JKEJIe30, AIIOMUHUMN, KAJIbIIUA, MarHui, HaTpui, kanuid. O0mue ¢usndeckrue cCBOMCTBAa MeTaIoB. IIpocThie BemecTBa- HEMETAILIBI.
[TonoxxeHne HEMETAUIOB B TNEPHOIUYECKON cucTteMe xumuueckux diemeHToB JI. M. MeHnneneeBa. BakHeidimme mnpocThie BEIIECTBA — HEMETAILIBI,
00pazoBaHHBIC aTOMaMH KHCIOPOa, BOJOPOIa, a30Ta, cephl, (ocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUSA. AJUIOTPOIHBIE MOJAU(PHUKAUKA KUCIOpoa, docdopa u ojoBa. MeTauIMUeCKHe W HEMETANTMYSCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENLHOCTD JICJICHHSI TIPOCTHIX BEIIECTB Ha METAUIbl M HeMeTaibl. KomwdyecTBo BemectBa. Mok, MomsipHas macca. MoJisspHbI 00beM
razoo0pasHbix BemecTB. [locrosanas ABoraapo. 3akoH ABoraapo. KparHble eTMHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MIJLIAMOJIb M KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIECTBA, MIJJTUMOJISIPHBIA W KHJIO MOJISIPHBI 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. PacdyeThl ¢ MCIOIB30BAHUEM MOHATHH «KOJIHMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay», «MOJISIPHBIA 00bEM ra30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIPOY.
Pacuernbie 3agaun. 1. Briuucienue MOJSpHON Macchl BEHIECTB MO XUMHYECKUM (Qopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCIOIb30BAHUEM MOHITUN «KOJIUYECTBO
BEILIECTBAY, «MOJIAPHAs Maccay, «MOJISPHBIA 00bEM Ia30B »,« MIOCTOSTHHAs ABOTAIPO ».
Jemouncrpanuun. [lonyyenne o3ona. O6pasibl 6€710T0 U ceporo oJoBa, 6enoro u kpacHoro ¢gocdopa. Hekotopsie MeTasibl 1 HEMETaIBI KOJTMYECTBOM
BemecTBa 1 Mosib. Mojienb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
PA3JIEJI 4. CoennHeHusi XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (154).
CreneHb OKUCIECHUS U BAIEHTHOCTh. OMpe/ieNieHne CTeNeHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMU4YecKoil opmyne coenunenus. CocraBienue Gopmy
OMHApHBIX COEMUHEHMH, OOmMi crnoco0 WX Ha3biBaHUsA. BaxHeilmme Kiacchl OMHAPHBIX COCIWHEHUN - OKCUABI U JIETy4ydue BOJOPOJHBIC COECIUHEHUS.
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BunapHble coeTUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIBI, cyabduabl u ap. CocraBienue ux Gopmyn. [IpencraBurenn OKCHIOB: BOJA, YITIEKUCIIBIA a3 ¥ HET allleHast H3BECTh.
[IpencraBuTenu J€Ty4MX BOJOPOJHBIX COEIUHEHMM: XJIOpOBOJAOpOa M ammuak. OCHOBaHHS, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTb OCHOBAHUU B BOJE.
Tabmuia pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB M coyied B Boje. lIpencTaBuTenu mienodeit: THAPOKCUALI HATPHs, Kanus U Kaublus. [IOHATHE O KadecTBEHHBIX
peakusix. MuaukaTopsl. Vi3MeHeHHEe OKpacKyd WHAWKATOPOB B MIENOYHOM cpene. KucmoTel, nx cocraB u Ha3BaHus. Kiaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu
KHUCJIOT: CEpHas, COoJsiHasi U a30THas. VI3MeHeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. Coyin Kak NMPOU3BOAHBIE KMCIOT U OCHOBaHMU. WX cocTaB u
HaszBaHus. PacTBopuMOCTh coseit B Boje. [IpencraBurenu coseit: xyiopua HaTpus, kapooHaT u gocdar Kanbius. AMOpPQPHBIC U KPUCTAIUTMYSCKHUE BEIIECTBA.
MexmoneKkyaspHble B3auMoAecTBUS. THUIIbI KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs!, aTOMHAs!, MOJIEKYJIipHasl U METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILLIECTB
OT TUIIOB KPUCTAJUNIMYECKUX peUIeTOK. BellecTBa MOJEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYISIPHOI'O CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
cTpoeHus. Yuctele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3o00pa3Hbix cMecell. CBoicTBa YHCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBas u
o0beMHas 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBS3aHHbIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS «J0JISD».

Pacuernbie 3agqaum. 1. Pacuer maccoBoil 1 00bEMHOM 10J1€i1 KOMIIOHEHTOB CMECH BeIeCTB. 2. BrrunciaeHne MaccoBoi 1011 BEIIECTBA B PaCTBOPE TIO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce pacTBOpHUTens. 3. BrluncieHne macchl pacTBOPSEMOro BELIECTBa M PacTBOPHUTENS, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MacChl paCTBOPA C U3BECTHOM MacCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTrpanun. OGpa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojeil. Mojenn KpucTalIM4ecKX pelIeToOK XJIOpHAa HaTpHs, aliMasa, OKCHUJa yriepoja
(IV). B3psiB cmecu Bojiopoia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pazzenenust cMmecei. JIucTUiuisims Boabl.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3liaMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenne cMeceid.

IIpakTH4eckune padoTHI.

Ne 3. Ouncrka 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOW COJIH.

No 4. [IpuroTtoBieHre pacTBOpa COJIM C 3aIaHHON MacCOBOM JI0JIEN PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

PA3AEJI 5. U3MeHenus, npoucxoasame ¢ semecrsamu (144).

@u3nueckue SBJICHUS - SBJICHUS, CBA3aHHbIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHMS BEIIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €ro cocrase. @usnueckue
SIBJICHUS B XMMMH: TUCTUIUISLUS, KPUCTAJUIU3AllMs], BHIIAPUBAHNUE U BO3TOHKA BELIECTB, LIGHTPU(PYTHPOBaHUE. XUMUYECKHE peaKlMu- SBJICHUS, CBS3aHHBIC C
M3MEHEHHEM cocTaBa BeulecTBa. [Ipu3Haku U ycinoBHs MPOTEKaHUs XUMUYECKUX peakuuid. [ToHsTre 06 5K30- U SHAOTEPMHUUYECKUX peakiusax. Peakuuu ropeHus
KAaK YacCTHBIM Cllydail 3K30TEpMHUUYECKHX PEaKUUi, MPOTEKAOIIMX C BBIIEICHUEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHHMS MAacChl BEUIECTB. XHWMHUYECKHE YpPaBHEHHS.
3HaueHue UHACKCOB U Kod(pduuuentoB. CocTaBiieHHE YpaBHEHUH XUMUYECKMX peakuuid. PacyeTrl mo xumuueckuM ypaBHeHHsIM. Permienue 3amad Ha
HAXO0XJ/IeHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAacChl WK 00beMa MPOAYKTa pEakuu MO KOJMYECTBY BEIECTBA, Macce WM 00beMy UCXOIHOTO BellecTBa. Pacyersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM IOHATHUS «JI0J151», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOpa C 33JaHHOW MAcCOBOM JI0JIEM paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA WUJIM COJEPKUT
omnpelereHHy0 noar npumeceil. Peakuun pasznoxenus. Ilonstue o ckopoctu xumuueckux peakuuil. Karanuzatopel. @epmeHTsl Peakiuu coeauHeHus.
Karanutuueckue u Hekatanutuyeckue peakiuu. OOpaTumble U HeoOpaTHUMbIe peakuuu. Peakuuu 3amemieHus. DIEKTPOXUMUYECKHH DS HampsKeH Ul
METaJUIOB, €r0 UCIOJIb30BAHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUSI PEaKUUid MEXy METalllaMU M pacTBOpaMU KUCIOT. Peakiiuu BbITECHEHUs
OJIHUX METaJJIOB U3 PACTBOPOB HX COJIEH APYyruMu MeTauiamu. Peaknuu oOmeHa. Peakuuu HeWtpanuzanuu. YClIOBUS MPOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA. THUIBI XUMHUYECKUX peakluid (10 MPHU3HAKY «UHCIIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIMI») Ha MPUMEPE CBOMCTB BO/IBI.
Peaknus pa3nokeHust — 3EKTPOJIU3 BOAbl. Peaknu coequHeHus: — B3aUMOJIEHCTBUE BOJBI C OKCHAAMHM METAJJIOB U HeMeTauioB. [IoHATHE «TUAPOKCUIBDY.
Peakuuu 3amenieHus: — B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C IIEIOYHBIMHU U IIEJIOYHO3EMENbHBIMH MeTalamu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumMepe TUAposin3a Cyiabhuaa
ATIOMHUHHUS ¥ KapOu1a KaabIlus).



Pacuernbie 3agaun. 1. Boruncienue no XuMUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl MM KOJIMUYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WK KOJUYECTBY BELIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKLHMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Berumcienue macchl (KOJHMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEAKIHU, CIU
M3BECTHA MAacca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAIIEro OINMpEesICHHYIO MO0 mpumeceid. 3. Beruncnenune macchl (KOJIM4eCTBa BeUIeCTBa, 00beMa) MPOIyKTa
peaxiuu, eciii U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! ¢pusndeckux sSBICHUN: a)luaBieHue napaduHa; 6)BO3roHKa noJa Wi OEH30MHOM KUCIIOTHI; B)PaCTBOPEHHE ITEPMaHTaHATa
Kanus; T) AuQ@y3ust NYLIUCTBIX BEIIECTB C TOpsAIled JamMIo4ykyd HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBIEHMH: a) ropeHue marHus, ¢ocdopa; 0)
B3aUMO/ICHCTBUE COJITHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJNOM; B) noiydeHue ruapokcua meau (11); r) pactBopeHue mojiydeHHOro TMIpoKCcHUIa B KUCIOTaX; 1)
B3auMozeiicTBue okcuaa meau (II) ¢ cepHol KUCIOTON NMpU HarpeBaHWM; €) pPa3jioKEHUE NePMaHTaHaTa KaJMsl; JK) B3aUMOJICUCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C
MeTaJljlaMU; 3) pa3Jio’KeHUE MEePOKCUAa BOJAOPOa; 1) AJIEKTPOJINU3 BOIBL.

JladopaTopHble onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHUSI BOJIBI M CIIUPTA 110 MCYE3HOBEHHIO UX Kameinb Ha GUIbTpoBaIbHON Oymare. 4. OkucieHue
MeIM B IUIAMEHU CHUPTOBKU WJIM ropeiku. 5. [TomyTHeHHe W3BECTKOBOW, BOJBI OT BBIJBIXa€MOTO YyrJeKucioro rasa. 6. Ilomydenue yriekucioro rasa
B3aUMOJICHCTBHEM COJbI U KUCIIOTHL. 7. 3amerienue Meau B pactBope xiuopuaa meau (I1I) sxenezom.

IIpakTnuyeckune padoThbl.

Ne 5. TIpr3Haku XMUMHUYECKUX PEAKIU.

PA3JEJI 6. PacTBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa PACTBOPOB 3J1eKTPOJUTOB (164).

PactBopenue kak ¢pusnko-xuMmuueckuit mpouecc. [lonsTie o ruaparax u Kpuctauioruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOpUMOCTH Kak MOJIEINb
3aBUCHUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT TemmepaTypbl. HacblllieHHbIe, HEHACBIIIEHHbIE U MEPECHIIIEHHbIE PAaCTBOPHI. 3HAUEHHE PAcTBOPOB IS
MIPUPOJBI U CEIBCKOTO XO3siiicTBa. DneKTposinTudeckas auccoruanus. [loHstue o0 3IeKTPOJIMTUUECKON TUCCOLMAIMH. DIEKTPOJUTH U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIMM JIEKTPOJIUTOB € PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOM cBA3M. CTeneHb 3MEKTpoiauTHdeckodl nucconuannu. CuiibHble M cialble
1eKTpoauThl. OCHOBHBIE MNOJIOKEHUS TEOPUH NIEKTPOIUTUYECKON aucconnanyy. MoHHbIE ypaBHEHHs peakUuil. YCIOBHS NPOTEKAHUs peakiuu oOMeHa
MEX]ly 2JEKTPOJUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX NpenacTaBieHuil. Kiaccudukanus MOHOB U UX cBolcTBa. KUCIOTHI B CBETE TEOPUH HIIEKTPOJIUTHUECKON
mucconanuu. Knaccudukanus. Jluccoumanusi KMCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTHUYECKON auccouuanuu. MonekynspHble M HOHHbBIE
YPaBHEHHUs PEaKLMH KUCIOT. B3anMoaelcTBre KUCIOT C METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH DS/l HANIPSLDKEHUHM METaUIoB. B3auMoIeCTBUE KUCIOT ¢ OKCUAAMU
MeTa/uloB. B3aumozelcTBuE KHCIOT C OCHOBAaHMAMU — peakuus HeWTpanu3auuu. BsaumopelictBue KkucinoT ¢ coismu. Mcmosb3oBanue TaGnuiibl
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHOBaHMsI B CBETE€ TEOPUU DICKTPOJUTHYECKOM muccormanmu. Kiaccudukanumsa. Juccounumanus OCHOBaHMH M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANIEKTPOIMTUYECKOH Jucconranuu. B3aumoneiictBue 0CHOBaHU ¢ KMCIOTaMM, KUCJIOTHBIMU OKCHAMU U cosisiMu. Vcnosnb3oBaHue TabiaMIbl pacTBOPUMOCTH
JUIl XapaKTepUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMH. Pa3nojkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM npu HarpeBaHuu. OOoOmeHue cBeleHH 00 OKcuaax, ux
KJIaccu(uKauy U XUMHUYeCKHX cBoicTBax CojM B CBET€ TEOPUM EKTPOIMTHYECKOM auccoumanuu. Knaccudukanus. CoiicTBa cosieil B CBET€ TEOpUH
NIEKTPOJIUTUYECKON IuccolMannu. B3aumoneicTBue coield ¢ MeTajulaMH, YCIOBHUS NPOTEKaHMs 3THX peakuuid. B3aumozelcTBue cojiell ¢ KUCJIOTaMu,
OCHOBAaHUSAMU U coJisiMU. Mcrionb30BaHue TaOnUIbl paCTBOPUMOCTH JUTSl XapaKTEPUCTUKU XMMHUUYECKUX CBOMCTB cojieil. ['eHeTnueckas cBsi3b MEX Iy KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEUIECTB. |'eHeTHYecKue psAbpl METAUIOB U HEMETaoB. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE peakuMU. OKHUCINTENIb U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCIIEHHE U BoccTaHOBIIeHHE. COCTaBlIeHHE YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUN METOJOM 3JIEKTpOHHOro OanmaHca CBOHCTBa BEIIECTB
M3yUYeHHBIX KJlaccoB coenuHeHui B cBere OBP. CBoiicTBa mpOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETANIOB, KHCIOT U COJie B CBeTe MpeACTaBICHHN 00
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.
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JemoncTpanuu. VcnbplTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD. [[BHKEHNE OKpAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10J1€. 3aBUCUMOCTh
AJEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHIIEHTpanuu. B3zanumonelicTBue 1MHKA C cepoil, colisiHoM kuciorol, xinopuaoM meau (II). ['openune marnus.
B3aumMopelicTBre XJIOpHOK M CepOBOIOPOIHON BOAbl. JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHbIe Uil paCTBOPOB KUCIOT (COJSTHOM MM cepHOif). 9.
Peakuuu, xapakrepHble A pacTBOPOB Hienouel (ruapokcuoB Hatpus uiau kanus). 10. Ilomydyenue um cBoilcTBa HEpaCTBOPUMOIO OCHOBAHHUS, HAIpUMEP
ruapokcuaa meau (II). 11. Peakiuu, xapaktepHsle [uisl pacTBOPOB coJieil (Harpumep, 11 xinopuaa Meau(Il).12.Peakuuu, xapakTepHble 1151 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(Hanpumep, uig okcuaa Kanpliug). 13. Peakuuu, xapakTepHble 17151 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMeEp, /ISl YIJIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTnueckune padoThbl.

Ne 6. YcnoBus npoTekaHusi XMMUYECKUX PEAKIIMI MEXAY pacTBOPAMHU IEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.

Ne.7. Penienune sxkcnieprMeHTalbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX BELIECTBY.
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