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Paspnen I. Ilnanupyemsblie pe3yJbTaTbl OCBOCHHA Y4eOHOI 0 IpeAMeTa.
JIMYHOCTHBIMH pe3yJibTaTaMu 00yueHusi 0011eii OMOJOTHU B CTAPIIICH IIKOJIE SBIISIOTCS:

® Pa3BUTHUC TO3HABATCIIbHBIX HHTCPCCOB, MHTCIIJICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKUX CIIOCOOHOCTEH yJaluxcs;

® y6€)KI[eHHOCTL B BO3MOXHOCTH IIO3HAHUA TPHUPOALI, B HCO6XOI[I/IMOCTI/I Pa3syMHOI'0 MCII0JIb30BaHUA I[OCTPI)I(CHI/IP'I HAayKH U TEXHOJIOTHI JJIA IIaJIbHGI\/JII_HeFO
Pa3sBUTHA YCTIOBEYECKOI'O O6H_ICCTB3, YBAXXCHHUC K TBOpHAM HAYKH U TCXHUKH, OTHOILICHUC K OHOJIOTHH KaK K OJICMCHTY 06[He‘leJIOBe‘ICCKOI>'I KYJIBbTYPBHI;

* CaMOCTOATEIBHOCTh B IPUOOPETEHNH HOBBIX 3HAHUI U MPAKTUYECKUX YMEHHUN;

* TOTOBHOCTH K 000CHOBaHHOMY BBIOOPY )KM3HEHHOTO ITyTH B COOTBETCTBHU C COOCTBEHHBIMH HHTEPECAMH U BO3MOKHOCTSMU;

* MOTHBAIU 00Pa30BaTEIBHOM 1EATENIHOCTH IIKOJbHUKOB HA OCHOBE JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MOIX0/1a;

* (hopMupoBaHKEe IEHHOCTHBIX OTHOLICHUH APYT K APYTY, K YUUTEII0, K aBTOpaM OTKPBITHH U H300peTeHH, K pe3ybTaTaM 00yueHHs.

Ileap kypca OMOIOTUH HA CTYIIEHU CPEAHErO (TIOJIHOTO0) 0011ero oopazoBaHus Ha 0a30BOM ypoBHE — (POPMHUPOBAHKE Y yUAIIUXCS LEIOCTHBIX MPEACTaBICHUI
0 MHp€ U 001Ie KyIbTypBl, TOTPEOHOCTH B 3/10POBOM, O€30IIaCHOM M HKOJIOTHYECKH LeJIeCO00pa3HOM 00pa3e KHU3HHU, UX TOTOBHOCTH K CAaMOPa3BUTHIO U
HETpepbIBHOMY 00pa30BaHuIo. Peanusanus e onpeaenseTcs: peieHreM 3a1a4, HanpaBJaeHHbIX HA pa3BUTHE Yy 00yUYaIOMINXCS CIEAYIOIUX PE3YyIbTaTOB:

1) TMYHOCTHBIX:

- C(l)OpMI/IpOBaHHOCTL CHUCTCMbI 3HAYUMBbIX COIHMAJIbHBIX U MCKJINMYHOCTHBIX OTHOMCHHﬁ, HECHHOCTHO-CMBICJIOBBIX YCTAHOBOK, OTpAKarOIINX JIMYHOCTHBIC U
IrpaXXJIaHCKHC NO3UINU B ACATCIbHOCTH, S9KOJIOTUYCCKYIO KYJIBTYpPY, CIIOCOOHOCTH CTaBUTh eI 1 CTPOUTD )KU3HCHHBIC ITJIAHBI;

— c(hOpMHUPOBAHHOCTD JTUYHOW MOTHBAIIUH K OOYUCHHIO U TICJICHANPABICHHON TTO3HABATEIIBHON JEATEILHOCTH;

— — c(pOPMHUPOBAHHOCTH CIIOCOOHOCTH MIPUHUMATD U pealln30BaTh IEHHOCTH 3/I0POBOT0 M 0€30MacHOro oopasa xKHU3HHU: NOTPEOHOCTh B (PU3NUYECKOM
CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHUH, 3aHATUAX CIIOPTUBHO-030POBUTEIBHON AESITENILHOCTHIO, OTPULIATEILHOE OTHOILIEHUE K YIIOTPEOJICHUIO aJIKOT0JIsl, HAPKOTHUKOB,
KYPEHHUIO U 1p.;

— c(hopMHPOBAHHOCTH COOCTBEHHOH MO3UIMH MO OTHOIICHHIO K OMOJIOTHYECKOM HH(pOpMAIIUH, TOJTy4aeMON U3 pa3HbIX HCTOUHUKOB, K TT00ATbHBIM
9KOJIOTUYECKHUM IpoOIeMaM U MyTsAM UX PELICHHUS;

— c(hopMHUPOBAHHOCTH FKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHUS, TOHUMAHUS BIUSHUS COLUAIBHO-?)KOHOMUYECKUX MPOLIECCOB HA COCTOSIHUE OKPY)KAIOLIEH CpeIbl.
2) MeTanpeAMeTHbIX:

— YMCHHE CaMOCTOATECIIbHO ONPEACIIATE HCIIN ACATCIIBHOCTH, CAMOCTOATCIIBHO OCYIIECTBIIATh €€, KOHTPOJIIMPOBATE U KOPPEKTUPOBATH, UCIIOJIB3Ys BCE
BO3MOJXKHBIC PECYPCHI, BLI6I/IpaH YCIICUIHLBIC CIIOCOOBI U CTPATCTUM B PA3JIMYHBIX CUTYallUAX;

— YMCHHC HAXOAUTh, KDUTUYCCKHU OLUCHHUBATH, UHTCPIIPECTUPOBATL U TUPAKUPOBATH I/IH(bOpMaLII/IIO, MoJIy4acMyro M3 pas3JIM4HbIX HCTOYHHUKOB, TOTOBHOCTL U
CIIOCOOHOCTDH K CAMOCTOSTEILHON I/IH(bOpMaLII/IOHHO'H03HaBaTeHLHOﬁ JACATCIBHOCTH,,



— YMEHUE UCTOIb30BaTh CPEACTBA HHDOPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI B PEIICHUA KOMMYHUKATHBHBIX U OPTraHU3aIMOHHBIX 33124 C
coOiroieHreM TpeOOBaHUI TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH, TUTUEHBI, pecypcocOepekeHrs, HOpM HHPOPMAIIMOHHOM 6€3011acHOCTH;

— YMCHHEC ACHO, JIOTUYHO U TOYHO HU3JIaraTb CBOXO TOYKY 3PCHUS, IPCACTABIIATD PC3YJIbTAThI CBOEH ACATCIIBHOCTH, YH4aCTBOBATh B JUCKYCCUH, APTYMCHTHUPOBATDH
CBOIO TOYKY 3pC€HHA, YUUTBIBATh INO3UIHUU APYIUX YHACTHUKOB ACATCIIBHOCTH,

- C(bOpMI/IpOBaHHOCTB HaBBIKOB IT03HABATEIILHOM pe(bJ'ICKCI/H/I KaK OCO3HaHHUA COBEPIIACMBIX HeﬁCTBHfI N MBICJIUTCIIBHBIX ITPOLECCOB, I'PAHUI CBOCTO 3HAHUA U
HC3HAHUWA, HOBBIX MO3HABATCIIbHBIX 3a1a4 U CPCACTB UX JOCTUIKCHUS.

3) npeAMeTHBIX:

— BJIaJICHUE OCHOBOIIOJIAraOIIMMU MOHATUSAMH U MPEICTABICHUAMHU O dKUBOU NPUPOJE, €€ YPOBHEBOM OPraHU3aLUU U SBOJIIOLUHU; YBEPEHHOE M10JIb30BAHHE
OMOJIOTUYECKON TEPMUHOJIOTHEH U CHMBOJIHKO;

— BJIAACHHUC OCHOBHBIMU METOAAMH HAYYHOI'O IIO3HAHUSA, UCITOJIB3YCMbBIMU IIPH 6uno

— BJIAJICHUE OCHOBOIIOJIArAFOIIMMHU MOHATUSAMU U IIPEACTABICHUSAMHU O )KUBOU NPUPOJIE, €€ YPOBHEBOW OPraHU3ALMHU U SBOJIIOLMHU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE
OMOJIOTMYECKON TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

— BJIAACHHUC OCHOBHBIMU METOAAMH HAYYHOI'O IIO3HAHUA, UCITOJIB3YCMbBIMU IIPH OMOJIOTHYECKHX HCCIICAOBAHUAX KHMBBIX O00BEKTOB: OIIMCAHUC, UBMCPCHUC,
HaGJIIOI[eHI/Ie; BBIABJICHUC U OLICHKA aHTPOIIOTCHHBIX W3MEHCHHI B npupoac;

— MIOHUMaHUE POJIM OMOJIOTUU B COBPEMEHHON HAyYHOM KapTHHE MUpa, B POPMUPOBAHUHU OOIIETO KPyro3opa U (yHKIIMOHAIBHOM IPaMOTHOCTH CYBOPOBLIA JJIsi
pelIeHusT KOHKPETHBIX IPaKTUYECKUX 3a1a4;

— OCBOCHHUC 1 PAa3BUTHEC PA3HBIX BUAOB ACATCIBHOCTH I10 IMOJTYYCHHUIO HOBOT'O 3HAHUA, €TO npeo6pa303aHmo U IPUMCHCHUIO B y‘-Ie6HI)IX u y‘-IC6HO-HpO€KTHBIX
CUTyalusix, (I)OPMI/IpOBaHI/IC HAaYYHOI'O TUIIA MBIIJICHUS

— CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSTENBHO IUIAHUPOBATh, IPOBOJUTH OMOJIOTUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI, OLIEHUBATh, 0000IIaTh U O0BSCHITH UX PE3Y/IbTaThl, PEeLIaTh
3JIEMEHTApHbIE OMOJIOTMUECKUE 3a/1aUH.

CopaepxaresibHbIe JIMHUA IInanupyemble pe3yJibTaThbl

ba3oBblii ypoBeHb IoBbINIEHHBIN YPOBEHD
PA3/IEJI 1 Buonozusa Kak nayka. B pe3yabTare 00yueHusi 610J10rum B 9 BbINyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:
MeToabl HAy4YHOI 0 O3HAHMS KJIacce BBITYCKHUK HAYYHMTCS: 1.BBIABHIATH FMIIOTE3bI O BO3MOXKHBIX IIOCJIEACTBUAX
Tema 1.1. KpaTkas ucropust pa3zButus l.xapakTepu3oBaTh 00IIKE OHOJIOTHYECKHE JesITeIbHOCTH YeJIOBEKa B HKOCUCTEMAX U buocdepe;
ouosioruu. MeTozab! HCCIEI0BAHUS B 3aKOHOMEPHOCTH, UX MPAKTUYECKYIO 3HAUUMOCTh; | 2.aprYMEHTHPOBATH CBOIO TOUKY 3pEHHS B XOJI€
Ouoaorun 2.MpUMEHSATh METO/Abl OMOJIOrMUECKON HayKU JJI | JUCKYCCUU MO 00CYXIEHUIO II100aIbHBIX
Tema 1.2. CylHOCTb )KU3HU U CBOWCTBA | M3YYEHMSI OOILMX OMOJIOTUYECKUX AKOJIOTMUYECKUX IPOOIIEM.




KUBOTO. YPOBHM OPTaHU3ALNAN KUBON
MaTepuu

PA3JIEJI 2 Knemka

Tema 2.1. MeToanl LIUTOJIOTHH.
Kinerounas Teopus

Tema 2.2. XUMHUYECKHI COCTaB KIETKH
Tema 2.3. CtpoeHuE KIETKU

Tema 2.4. Peanu3zanus HaclIeICTBCHHOM
nH(pOpMaIIUU B KIETKE

Tema 2.5. Bupycsl

PA3/IEJI 3 Opzanusm

Tema 3.1. Opeanuzm — edurnoe yenoe.
Mmnozcoobpa3zue sx#cugvlx opeanuzmos
Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U
MpEBpaICHUS] YHEPTUU — CBOMCTBO
YKUBBIX OPTaHU3MOB

Tema 3.3. PasMHOXEHME.

Tewma 3.4. UnauBuyanbHOE pa3BUTHE
opranusma (OHTOTeHe3)

Tema 3.5. HacneacTBEHHOCTE U
H3MEHYHNBOCTD

Tema 3.6. 'eHeTuka — TeopeTHyecKas
ocHoBa ceneknuu. CeleKIuys.
buorexHomorus

00001menune

3aKOHOMEPHOCTEH: HAOII0JaTh U ONHUCHIBATH
KJICTKH Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnaparax,
3KOCHCTEMBI CBOCII MECTHOCTH;

3.MCcnob30BaTh COCTABISIONINE MPOSKTHON 1
UCCJIEIOBATENLCKOM 1eATEIbHOCTH 10 U3YUEHUIO
00ImKX OMOJOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
CBOMCTBEHHBIX JKMBOU IIPUPOJIE; IPUBOJUTH
JI0Ka3aTeIbCTBA HEOOXOIUMOCTH 3aIUTHI
OKPYKArOIIeH Cpeibl; BBIACIATh OTIMYUTEIbHBIC
MPU3HAKHU KUBBIX OPTaHU3MOB; CYIIECTBEHHbBIE
IPU3HAKHU KUBBIX OPTaHU3MOB; CYLIECTBEHHbBIE
PU3HAKK OMOJIOTHYECKHUX CUCTEM U
OMOJIOTUYECKHUX MPOIECCOB;
4.0pMEeHTHPOBATHLCS B CUCTEME IMO3HABATEIHHBIX
[EHHOCTEH; OLIeHUBaTh HH(GOPMAIIUIO O
JeSITETFHOCTH YeJIOBEKa B IPUPOJIE, TIOTyIaeMyIO
U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB;

5.aHaM3UPOBATH U OIICHUBATH ITOCIICICTBUS
JESTENBHOCTH YeJIOBEKa B IIPHUPO/IE.
6.popMupoBaHUIO0 CUCTEMbI HAYYHBIX 3HAHUH O
YKUBOM MPHUPOJIE U 3aKOHOMEPHOCTSIX €€ pa3BUTHS,
UCTOPUYECKH OBICTPOM COKpAIIEHUU
OMOJIOTHYECKOT0 pa3HooOpasus B Ouocdepe B
pe3ynbTaTe NeATeIbHOCTH YeJI0BeKa JIJIs CO3/IaHus
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHUPA;
7.popMupoBaHUI0 IEPBOHAYATIBHBIX
CUCTEMaTH3UPOBAHHBIX TPEJCTABICHUN O
OMOJOTUYEeCKNX 00BEKTaX, MPOLIECCaX, SIBICHUIX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, 00 OCHOBHBIX OMOJOTHYECKHIX
TEOPUSX, SKOCUCTEMHON OpraHU3aIiH KU3HHU, O
B3aMMOCBSI3H )KHBOTO M HEXXHBOTO B Orocdepe,
HACJICJICTBEHHOCTH U M3MEHUMBOCTH; OBJIaJICHUE

3.0BJIaJIeHHI0 METOTaMH OMOJIOTUIECCKON HAYKH
HAO0JIFO/ICHUE U ONTMCAaHUE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB U
MIPOIIECCOB; TTOCTAHOBKA OMOJIOTHYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB U O0BSICHEHHE UX PE3yNbTATOB;
4.aHaJaM3y U OLICHKE MOCIIEeICTBUN A TENbHOCTH
YeJioBeKa B MPHUPOJIe, BIUSHUS (PaKTOPOB pUCKA HA
3JI0POBBE YEIIOBEKA..

S.padoraTth ¢ 6MOIOTHYECKUMHU IPUOOPAMU U
WHCTpYMEHTaMH (IIPETapoBalbHbIEC UTIIbI, CKAIIBIICIH,
JIYTIBI, MUKPOCKOIIBI).

Onpeoenamp Ixocucmemul Pocmoeckoii oonacmu.
Ocooennocmu azpoixocucmem Pocmoeckoii oonracmu.
Ikonozuueckue npoonemut 6 Pocmoeckoi ooracmu,
UX 71UAHUE HA COOCMEEHHYIO HCUZHD U HCUZHD OPY2UX
arooeit. Cneyugpuka 300poswa yxcumeneii ooaacmu,
00ycnosnennan 6o3oeiicmeuem aKkmopoes eHeuineil
cpeowt. Ilocnedcmeusn oeamenbHOCMU Ye108€KaA 6
IKocucmemax.

IIposodumsb npocmule fuoiocuyecKue
UCC/1e006aHUIL: HAOI00EHUS 34 CE30HHbIMU
UBMEHEHUAMU 8 HCUBOU NpUpooe odnacmuy
cocmasiieHue cxem nepeoauu 6euiecme u IHEPeUU
(ueneit numanus), 8vla671€eHUE NPUCNOCODICHUIL
0p2aHU3MO08 K cpede ooumanusn (Ha KOHKpemHvlx
npumMepax), munoe 3aumooeiicmeus NONYaIAYULl
PAa3HbIX 610086 6 IKocucmemax Pocmoeckoil oonacmu;




MOHATUMHBIM anmapaToM OHOJIOTHY;
8.npuodpeTeHNI0 OMBITA UCTIOJIH30BAHUS
METOJIOB OMOJIOTHUECKON HAYKH U MPOBEICHUS
HECJIOKHBIX OMOIOTUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB /IS
W3YYEHUS KHUBBIX OPIraHU3MOB U YEJIOBEKa,
MIPOBEJICHUIO IKOJIOTUYECKOTO MOHUTOPHHTA B
OKpY>Karolleu cpee;

Dopmul, 6udbl, MENMOObI KOHMPOJIA 32 YPOBHEM 00yUeHMUSI.

Pasnen ®opMmbl, BUAbI, METOJIBI KOHTPOJIS Komnuect | KommuecTBo
BO 1a00paTOpHBIX paboT
KOHTPOJIb
HBIX paboT
Tema 1.1. KpaTkast uctopust pa3BuTHs OHOJIOTHH. Texymmii KOHTPOIIB: HPOHTANBHBINA, HHIMBUIYATbHBIN U
MeTo/1b1 Hccaie0BaHusl B OMOJIOTUI TPYNNOBOM, caMOCTOsTeNbHAs paboTa.
Tema 1.2. CymHOCTb KU3HU U CBOMCTBA KUBOTO. Texymuit KOHTPOIb: (POHTATHHBIN, HHIUBUIYATbHBINA U
Y pPOBHH OpraHH3aIMK KHBOI MaTePHH TPYIIIOBOH, CaMOCTOsTEIbHASI paboTa, TJabopaTopHas padora,
TecToBas paboTa.
Tema 2.1. Metoas! tutoniorun. Kietounast teopus Texkymuit KOHTPOJIb: GPOHTATBHBIN, HHAWUBUIYATbHBIN 1 Kip. Ne 1 JLp.Nel «Cmpoenue
Tema 2.2. XUMHUECKHI COCTAB KIETKH TPYNIOBOH, caMOCTOsITeNbHAs paboTa, TaboparopHas padora, KJ1emoK pacmenuii,
TecToBas pabora. Kp.Ne2 | seusomnpix,
Tema 2.3. CtpoeHue KIETKH K.p. Ne 1 BxoaHoii KOHTpPOJIB zpuboenl.p.Ne2
Tema 2.4. Peanu3zanys HacjeICTBEHHOM K.p.Ne2 mo teme «Kuerka» Ilpuzomoenenue u
MH()OPMALIUHK B KIICTKE onucanue
MUKponpenapamos
K1emoK pacmeHuii

Tema 3.1. Opeanusm — edunoe yenoe.
Mnoeoobpasue dicugvix opeanusmos

Tema 3.2. OOMeH BeIIECTB U MPEBpAILEHUs SHEPTHH
— CBOMCTBO KHBBIX OPIaHU3MOB

Texkymuii KOHTPOJIb: GPOHTAIBHBIN, HHAUBUIYATbHBIN 1
IPYIIOBOM, caMOCTOsATENbHAs paboTa, 1abopaTopHas paboTa,
npakThyeckas pabora, TeCToBas padora.




PA3/EJI 3 Opzanusm

Tema 3.1. Opeanuzm — edunoe yenoe.
MHnozcoobpa3zue Husvix opeanuzmos

Tewma 3.2. OOMeEH BeLIECTB U NPEBPAILEHUS YHEPTUU
— CBOWCTBO HBBIX OPIaHU3MOB

Texymuuit KOHTPOIb: (POHTATHHBIN, HHIUBUIYATbHBINA U
TPYIIOBOH, caMOCTOsTEbHAS paboTa, TaboparopHas padora,
npakTuyeckas pabora, TecToBas paboTa.

Tema 3.3. PazMmHOXeHUE.
Tema 3.4. UnauBuyanbHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma
(oHTOTEHE3)

Texymmmii KOHTPOIIb: HPOHTANBHBINA, MHIUBUAYATbHBIN 1
TPYIIIOBOM, caMocTosITebHas paboTa, JaboparopHas padoTa,
npakTuyeckas padorta, TectoBas pabora.

JL.p.No3 « Boiagnenue
HPU3HAKOE cX00Cm8a
3apooviuienl uenosexa
u opyzux

MIIeKORUM aAouwiux, KaKk
00Ka3amenbCcmeo ux

poocmeay
Tema 3.5. HacineacTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTh Texymuii KOHTPOJIb: GPOHTATBHBIN, HHAUBUIYATbHBIN 1 K.p.Ne3 | IIpakTuueckas
Tema 3.6. [eHeTuka — TEOPETUYECKAst OCHOBA rpyHHOBOﬁ, CaMOCTOATCIbHAA pa60Ta, Ha60paT0pHa}I pa60Ta, paﬁoTa.Nﬂl

CCJIICKIIHUU. CeJIeKI_II/ISI. buotexnonorus

MpakTuyeckas pabora, TecToBas padora.
K. p. Ne3.nmo reme «Opranuzm»

« Cocrapnenue
MPOCTEUIITNX CXEM
CKPCIIIUBAHHUSI.
Ipakmuueckan
padomahe2,
«Cocmaenenue
npocmeumux cxem
CKpeuiueanusi.
Pewenue
9/1eMeHMapHbIX
2eHemu4ecKux 3a0au4»
JlabopaTopHasi
padoraNed. «BrisBicH
1€ UCTOYHUKOB
MYTareHOB B
OKpYJKalolel cpene u
OIIEHKA BO3MOKHBIX
MOCJIEACTBUHN KX
BJIMSIHUSL HA OPTaHU3M»




JlabGopaTopHas
padoraNeS. «AHanmu3 u
OIICHKA ACTETUYCCKHUX
aCIIeKTOB Pa3BUTHUS

HEKOTOPBIX
UCCIIEI0BAHUM B
OMOTEXHOJIOTUN

Bcero naboparopHbix paboT 5

Bcero npaktudeckux pabot 2

Bcero KOHTPONIBHBIX paboT 3

Cucmema oyenku NJIAHUPYEMBbIX pPe3yJIbTaTOB.
Pe3ynbTaTom npoBepKH ypoBHS YCBOCHHUS y4eOHOTO MarepHaia sBisieTcs oTMeTka. OleHHBaHNE OCYIIECTBISETCS MO MATHOATBHON CHCTEME.

Pazpnen 2. Conep:kanne yueOHOro npeamera, kypca. 33 yaca
PA3JIEJI 1. buosorusi kak Hayka. MeToabl HAYy4HOr0 no3HaHus. (34yaca)

Tema 1.1 Kpatkas uctopust pa3BuTwsi Onoaorud. MeToapl UCCIIeIOBaHMS B OMOJIOTHI
Tema 1.2 CymHOCTb )KU3HU U CBOMCTBA dUBOT0. Y POBHU OpraHU3alliy )KUBOM MaTepun
PA3JEJI 2. Knerka. (11 yacoB)

Tema 2.1 Metone! nutonoruu. Kinerounas teopust

Tema 2.2 XuMn4eckuil coctaB KIETKU

Tewma 2.3 CtpoeHue KIIeTKU

Tema 2.4 Peanuzanus Hacne1cTBEHHON HH(OPMAIMK B KIIETKE

Tema 2.5 Bupycol

PA3JAEJI 3 Opranunsm (19 yacos)

Tema 3.1 Opranusm — eauHOE 11e710€. MHOr0o0oOpa3ue KUBbIX OPTraHU3MOB

Tema 3.2 OOMeH BelecTB U MpeBpalleHue SHEPTHH — CBOMCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB

Tema 3.3 PasmHOXeHUE




Tema 3.4 UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOIEHES)

Tema 3.5 HaciiencTBEHHOCTh U N3MEHYNBOCTE

Tema 3.6 ['eneTuka — TeopeTnueckas ocHoBa cenekunu. Cenekuusa. buotexnonorus

Pasnen 3. TemaTnueckoe njiaHupoBaHue.

Paznen. Tema ypoka. OcHOBHBIE BUIBI yUECOHOU JESITEITLHOCTH. Kou-Bo
4acoB
Pa3znen 1 Buosiorus kak HayKa. 3
MeToabl HAYYHOIr0 MO3HAHUS
(3uaca).
11 Kpatkas ucropust passutus 6uonorun | Onpeaenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ U3yUCHHUS TEMBI: «OHOIOTHS», «KMUKOJIOTHSI, 1

Huctpykrax no OT

«OpHOTIOTHUS», «aTTLIOJIOTUS», «ITAIC000TAHUKAY, KTCHETHKAY, «OHOPU3NKAY, «OMOXUMUSY,
«PaaroOUONIOTUY», «KOCMHUYECKas OMONOTUS». XapaKTepU3yIoT OHOJIOTHIO KaK HayKy O
JKUBOH TIpupoe. PackpbiBaroT 3HaUeHHE OMOIOTHYSCKUX 3HAHUM B COBPEMEHHOU KU3HMU.
[TpuBoasT nmpumepsl podeccuii, CBA3aHHBIX ¢ OHoorueil. beceayroT ¢ OKpy)arouuMu
(poZICTBEHHUKAMM, 3HAKOMBIMH, CBEPCTHUKAMH) O MPOPECCUsIX, CBA3AHHBIX C OMOIOTHEH.
['oToBsT npe3eHTauu 0 Npodeccusix, CBI3aHHBIX ¢ OMOJIOTHEH, UCIIONIB3YSl KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTHH




2.2

MeToap! HCCIENOBAHUSA B OMOIIOTHH.
CymHOCTb KU3HHU CBOMCTBA KUBOTO

Onpenensitor moHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XOJ€ U3YUCHUS TEMBI: «HAyKa», KHAYIHOE
HCCIIEIOBAHUEY, «HAYUHBIN METO», «HAYYHBINA (HAKT», «HAOIIOACHUE, «OKCIIEPUMEHT,
«THUTOTE3a», «3aKOH», «TEOPUsI». XapaKTepU3yIOT OCHOBHBIE METO/Ibl HAYYHOI'O [TO3HAHMS,
STanbl HAYYHOTO uccienoBaHus. CaMoCTOSITENsHO (POPMYITHPYIOT MPOOIEMBI UCCIETOBAHHUS.
CoCTaBISIOT MOATANHYIO CTPYKTYPY OyIYIIEro cCaMOCTOATEILHOTO UCCIIEIOBAHUS
Onpenensior NOHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3YUEHUS TEMBbI: <OKU3HDBY, «OKU3HEHHBIE
CBOMCTBa», «OMOJIOTUYECKUE CUCTEMBI», «OOMEH BEIIECTBY, «IPOIECChl OMOCUHTE3a U
pacrnajay, «pa3apakuMOCTby», «Pa3MHOKEHUEY, «HACTIEACTBEHHOCThY, KA3MEHUUBOCTDY,
«pa3BUTHUE», KYPOBHHU OPTraHMU3aLUU KUBOTO». Jal0T XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX CBOMCTB
KUBOr0. OOBSICHSIOT NPUYUHBI 3aTPYAHEHUN, CBA3aHHBIX C ONPEACICHUEM TTOHATHUS «KU3HBY.
[TpuBOAT NpUMEpHI OMOJIOTMUYECKUX CUCTEM Pa3HOT0 YpOBHS opraHu3anuu. CpaBHUBAIOT
CBOMCTBA, MPOSIBIISAIONINECS Y OOBEKTOB KUBOW U HEXXHUBOU MPUPOJIBI

3.3

YpoBHU OpraHu3aiiu >KuBoil MaTepuun

XapakTepu3yloT yPOBHU OPTaHU3AIMH KUBOTO, BHIWICHSIOT YPOBHU OPTaHU3AIMH KU3HU B
OKpYXaroIlIel Tpupoie.

Paznen 2 Kuerka (11yacoB)
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4.1

Mertonrs! iiutosioruu. Knerounas
TEOpHS.

Co0uro1atoT mpaBuiia PabOTH ¢ MUKPOCKOTIOM.

CoTpyaHHAYAIOT C OTHOKJIACCHUKAMH MPU 00CYKICHUH PE3yIbTaTOB JIA0OPATOPHBIX PadoT.
BLII[GJISIIOT CYHICCTBCHHBIC MMPHU3HAKU CTPOCHUA U CYHICCTBCHHLIC dKU3HCACATCIBHOCTU
KJICTKH.

PaznugaroT Ha Ta6J'II/II_IaX 1 MUKpOIIpErapaTtax 4aCTu U OpraHOUAbI KIICTKH. Ha6J’IIO)IaIOT qaCTHu
N OpraHOUAbI KJIICTKH IO MUKPOCKOIIOM U OIMUCBIBAThH UX.

5.2

XUMHYECKHUI cOCTaB )KUBOTO BELECTBA.
Heopranuueckue u opranuueckue
BEIIIECTBA KJIETKU. YTJIEBOBIL, JTUIUIBI.

OOBSCHSIOT POJIb MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB U BOJIbI, BXOJSIIUX B COCTAB KICTKH.

Pa3nuyaror opraHn4ecKue u HeOPraHMYECKUE BELICCTBA, BXOASAIINE B COCTaB KIeTKH. CTaBsT
OMOJIOrHUEeCKHE YKCIIEPUMEHTHI 110 H3yYSHUIO XMMHYECKOT0 cocTaBa KieTku. Paboraror ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

6.3

K.p.Nel Bxoonoit KoOHmponb.

[TpumeHsIOT paHee MmoydeHHbIC 3HaHUS JJIsl 0000IIEeHUs, aHATTN3a, aKTyaTu3aluu
MOJTyYEHHBIX 3HAHUM.




7.4

Crpoenue u GyHKIIUN OCIIKOB B KIIETKE.

DEepMEHTBI.

Onpenensior CTpoeHue, CBOMCTBa, QYHKIIMU U OMOJIOTHYECKOe 3HaUeHUE OEJIKOB B KJIETKE;
OO0BACHAIOT ()YHKIINU OEITKOB OCOOCHHOCTSMHU CTPOCHUS X MOJICKYIL.

8.5

HyxnenHoBble KUCTOTHI U UX POJIb B
JKU3HENEATEILHOCTH KIETKU. ATD u
JIpYyrue OpraHn4ecKue BeIllecTBa

Onpenenstor NOHATHL, GOPMHUPYEMBIE B XO/1€ U3YUEHUS TEMbI: «HYKJIEHHOBasI KUCIIOTA»,
«1e30KCUpuOOHYKIenHOBas kuciota, wm [JHK», «pubonykinennoBas kucnorta, uinu PHK»,
«a30TUCTBIE OCHOBAHU Y, «aJICHUH», «TYaHUH», KIUTO3UH», KTUMUHY, «ypaLiiI»,
«KOMIUIEeMEHTapHOCThY, «TpancnoptHas PHK (TPHK)», «pubocomuas PHK (pPHK)»,
«unpopmarmonnas PHK (uPHK)», «aykneotuny, «iBoitnas cnupans JJHK». [latot
XApaKTEPUCTUKY COCTAaBa U CTPOCHMSI MOJIEKYJI HYKJIEMHOBBIX KUCIJIOT. Y CTaHABIMBAIOT
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY XMMHUUYECKUM CTPOEHUEM, CBOMCTBAMU U (PYHKLIUSAMHU
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT HA OCHOBE aHaJN3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHuUKe. [IpuBoasr
IIPUMEPBI HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT, BXOASIINX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX JIOKAJIM3ALMU U
ouosiornyeckoit posu. CoCTaBIAIOT IJIaH naparpada yueOHuka. Pemrarot 6uonornyeckue
3aJaun.

9.6

Crpoenne knetku. Kierounas
MemOpaHa. Smpo

OnpeaenstoT NoHATHs, GOPMHUPYEMBbIC B XOJI€ U3YUCHUS TEMbI: KITUTOILIA3MAY, «SIIPO»,
«OpTaHOUJIBI», «MeMOpaHay, «KJIETOYHA MeMOpaHay, «(hparomnuTosy», «ITHHOIIMTO3Y.
XapakTepu3yIoT U CPABHUBAIOT IPOIIECCH (HarouTo3a U MUHONKUTO3a. OMUCHIBAIOT
0COOEHHOCTH CTPOCHHSI YacTel M OPraHOMIOB KJIETKH. Y CTAHABIMBAIOT IPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIC CBSI3U MEKIY CTPOCHHEM KJICTKH U OCYIIECTBICHHEM €10 TPOIIECCOB
daronurosa, CTpocHUEM U (PYHKIMSIMHU KICTOUHON MeMOpaHbl. COCTaBIISAIOT TUIaH maparpada.
OnpeaenstoT NOHATHS, POPMHUPYEMBIC B XOJI€ U3YUCHHUS TEMBI: KIIPOKAPUOTHI», «IYKAPHUOTHI»,
«XpOMATHHY, KXPOMOCOMBI», KKAPHOTHID», KCOMATHIECKHE KICTKHY, «IUIUIONIHBIA HAOOP»,
«TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBD», «TalIOMTHBIA HA00OP XPOMOCOMY, «TaMEThI», «SIAPBIIIKOY.
XapakTepu3yIoT CTPOCHHUE sIpa KJICTKH U €0 CBSI3H C HJI0MIa3MaTHYECKOM ceThio. PermaroT
OMOJIOTNYECKHE 3a1a4H.

10.7

Crpoenue kietku. [{uTommasma.
Krnerounsrii ieaTp. Pudocomsr. SIIC.
Kommneke I'onpmxu. JIN30COMEL
MuTOoXOHIPHUH, MIIACTUIBI, OPTAHOUIBI
JBHKEHUS

Onpenensor NOHATHSA, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3YUEHUS TEMBI: «IHAOIIIa3MaTHUECKas CEThY,
«pudOCOMBI», «KOMIUIEKC ["0JIBIKIN», «JIN30COMBDY. XapaKTEpPU3yIOT CTPOECHUE
NEPEUYHCICHHBIX OPraHOUAOB KJICTKH U UX (DYHKIIUH. Y CTaHABIMBAIOT IPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHUEM U QYHKUIUSAMHU OMOJIOTHUECKUX CUCTEM Ha IpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOM/I0B U BBINOJIHAEMBIX UMU QyHKIUH. PaboTaroT ¢ mwimrocTpanusiMu
yueOHuKa (cMbICI0BOE uTeHue)OnpeaesisitoT NOHITHS, (OPMUPYEMBbIE B X0/1€ U3YUEHUS TEMBI:
«MUTOXOHJIPUMNY, «KKPUCTBI», «IIJIACTUIBI», «JIEMKOIIIACThI»,




11.8 CX0JIICTBO U pa3inyus B CTPOSHUN «XJIOPOTLIACTBI», «XPOMOILIACTEDY, «TPAHBD), KKJICTOUHBIA IIEHTPY, KITUTOCKEIETY, 1
[IPOKAPUOTUYICCKUX U SYKAPUOTHICCKUX | «MUKPOTPYOOUKHY, KIICHTPUOJIHY, «BEPETCHO JICICHUSY, «PECHUUKIY, «OKTYTUKI,
KIETOK. CXO/ICTBO 1 PasIMiis KIETOK |y netoynple BKIIOYEHHS. XapaKTepH3YIOT CTPOCHHE [ePeUHCIEHHBIX OPTaHOMIOB KIETKH 1
PacTCHHii, KUBOTHBIX H IPHOOB. uX pyHKIMU. YCTaHABIUBAIOT IPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXy CTPOSHUEM H
byHKIMSIME OMOJIOTMYECKUX CUCTEM Ha MPUMEPE KIIETKU, €€ OPraHOUI0B U BBITTOIHAEMbIX
umu QyHkuii. PaboTarT ¢ mitrocTpanusaMu yaeOHUKa (CMBICIOBOE YTEHHUE)
12.9 Jp.Nel «Cmpoenue Knemok Onpenenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUECHHUS TEMBI: «IIPOKAPHOTHIY, «3yKapUOTHI», 1
pacmenuit, HugomusIx, 2pubo6y «aHa’pOOBD», «CIOPBI». XapaKTEPU3yIOT 0COOCHHOCTH CTPOSHUS KIETOK ITPOKAPUOT U
/1.p-Ne2 Ilpuzomosnenue u onucanue | yyianyor. CpaBHMBAIOT 0COGCHHOCTH CTPOCHUS KIIETOK C LENBIO BHISBICHNS CXOCTBA 1
MUKDPORpenapamos Kiemokx pacmeHuil o
13.10 | Peanuzanus HacIeICTBEHHOM O0BsacHsroT niponiece perutukanun JJTHK. 1
UH()OPMALMHU B KIIETKE. OOBSICHAIOT, YTO TAKOE TeHETHUYSCKNUH KoJ. Ha3bIBaloT OCHOBHBIE
Bupycbi CBOMCTBA TEHETMYECKOTO KOJIA.
Onpeaenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ U3YUCHHUS TEMbI: «BUPYCHI», «KAIICUI»,
«camocOopkay. XapakTepu3yroT BUPYChl KaK HEKJIETOUHbIE ()OPMBI KHU3HH, ONUCHIBAIOT IIHKJI
pa3Butus Bupyca. OnuchIBaloT OOLIHIl IJIaH CTPOSHUSI BUPYCOB. [IpUBOAST npumMepsl BUPYCOB
1 3a0011eBaHuii, BBI3bIBaeMBIX HMHU. OOCYKIAIOT MPOOIEMBI TPOUCXOKIACHUS BUPYCOB
1411 | K.p.Ne2 no meme: « Knemka» [TpuMeHAIOT paHee MOJy4YeHHbIE 3HAHUS 7151 0000IIECHHS, aHATH3a, aKTYyaIu3aliu 1
MOJTy4YEHHBIX 3HAHUI.
Pa3znen 3 Opranusm (19 yacos) 19
151 Opranusm — equHOe Lejoe. Beiensitor cyiecTBeHHbIE IPU3HAKY TPECTaBUTENIeH Pa3HbIX LIAPCTB MPUPOIBL. 1

MHoroo6pasue KuBbIX OpraHU3MOB

OnpenenstoT NPUHAIICKHOCTh OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB K CHCTEMAaTHYECKON TPYIIIE
(kmaccuuuUpoBaTh)




16.2

OOMeH BeILECTB U €ro poJib B KJIETKE.
OcobeHnHocTr 0OMEHa y )KMBOTHBIX,
pacTeHuii U 6aKTepuil.

Onpenenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XO/I€ U3YUCHUS TEMBI: «aCCHMMUJISIIIHS,
CIUCCUMUIIALINS), «MeTabomm3My». OOCYKIaI0T B KJIacce MPOOJIeMHBIE BOIIPOCHI, CBS3aHHBIC C
nporeccaMu 0OMEHa BEIECTB B OMOIOTMYECKHX CHCTEMAX

Onpeaenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIC B X0JI€ U3YUCHHUS TEMBI: «HETIOJIHOE KHCIOPOIHOE
(hepMEHTaTUBHOE PACHICIUICHUE TIFOKO3bD», «TJIMKOJIN3Y, IIOJTHOE KUCIOPOIHOE
pacIIerieHHe TIIIOKO3bI», KKJIETOYHOE JbIXaHue». XapaKTepU3yI0T OCHOBHBIEC TAITbl
HHEPIreTUIECKOro 0OMeHa B KJIETKaX opraHnu3MoB. CpaBHHBAIOT YHEPTETHIECKYIO

3¢ (HEeKTUBHOCTH TTIUKOJIN3a U KIIETOYHOTO JbixaHus. OnpeaensoT MOHITHs, HOPMHPyEMEIE B
XOJIe U3y4eHHsI TeMBI: «cBeToBas (haza poTocuHTe3a», «TeMHOBas (haza poTocuHTe3a,
«(pOTOIU3 BOJBI», «XEMOCHUHTE3», «XeMOTPO(BI», KHUTPUDUIIHPYIOIIHE OAKTEPUI».
PackpeiBatoT 3HaueHue oTOCHHTE3a. XapaKTEPU3YIOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (ha3bl
¢doTocuHTE3a IO CXeMe, IpUBEIeHHON B yueOHuKe. CpaBHUBAIOT MPOLECCHl (POTOCHHTE3A U
XEMOCHHTe3a. PelaroT pacueTHble MaTeMaTHUECKHE 3a/1a4l, OCHOBAHHBIE HAa (DAKTUYECKOM
OHMOJIOrMYecKOM MaTepuae

17.3

Pa3zmHOxeHME — CBOMCTBO OPraHU3MOB.

HGHGHI/IG KJICTOK - MHUTO3

Onpenenstor NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHUS TEMBI: «Pa3MHOKEHHUE OPTaHU3MOB),
«0ecTonoe pa3MHOKEHHEY, «ITOUKOBAHHUEY, «JIEJICHUE TEJa, «CIIOPbD», «BEr€TaTHBHOE
Pa3MHOXKEHHUEY, KIIOJIOBOE PA3MHOKEHHEY, «TaMEThI», «repMappOIUThI», «KCEMEHHUKH,
CIMYHUKN», «CIIEPMATO30UIbDY, «IULEKIETKN». XapaKTEPU3YyIOT OPraHU3MEHHBIM YPOBEHb
OpraHu3aluy KUBOTO, MPOIIECCHl OECIIOJIOr0 U MOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHSI, CPABHUBAIOT UX.
OnuceIBalOT cr1ocoObl BEreTaTUBHOTO pa3MHOKEHUS pacTeHul. [IpuBoaar npuMepsl
OpPTraHMU3MOB, PA3MHOXKAIOIUXCS TIOJIOBBIM U OECIIOJIBIM ITyTeM

18.4

[TostoBOE pa3zMHOMKEHNE OPTaHU3MOB.
Merios.

Onpeaensitor MoHATHs, GOPMHUPYEMBIEC B XO/I€ H3yUEHHUS TEMBI: «TaMETOTCHERY, KIIEPUO]T
Pa3MHOXEHHUS», KIIEPUOJ POCTA», KIEPUOJ CO3PEBAHUNY, «MeM03 I», «meiio3 II»,
«KOHBIOTAIU», KKPOCCUHTOBEPY, «HAIPABUTEIILHBIE TEIIbIIA», «OIJIOJIOTBOPEHUEY, «3UTOTAY,
«HAPYKHOE OIJIOAOTBOPEHUEY, «BHYTPEHHEE OILIOJOTBOPEHUEY, «JIBOMHOE OIJIOAOTBOPEHUE
Yy TOKPBITOCEMEHHBIXY, «AHI0CTIEPM». XapaKTePU3YIOT CTAIMM PA3BUTHS MTOJOBBIX KJIETOK U
craauii Mero3a mo cxemaMm. CpaBHUBAIOT MUTO3 U Mei03. OOBACHIIOT OMOJIOTHUECKYIO
CYIIHOCTh MUTO3a U OIUIOJJOTBOPEHHUS

195

®opMbI pa3MHOXKEHHSI OPIaHU3MOB.
becnonoe pasMHOKEHHE OPTaHU3MOB

Briaensitor 0cOOEHHOCTH U OMOJIOTHYECKOe 3HAYCHHE OECIIONIOro pa3MHOXKEHUS U ero hopwm,
0COOCHHOCTH U OMOJIOTUYECKOE 3HAUCHHE TTOJIOBOT'O PA3MHOXKEHHUS.




20.6

PasBuTHE MOIOBBIX KIETOK.
On10/10TBOpEHHE, €T0 3HAYCHUE

PackpbIBatoT OMOJIOrHUECKOE 3HaYEHHE TT0JIOBOTO U 0€CIOJI0ro pa3MHOKeHHsI. ONUCHIBAIOT U
CPaBHHBAIOT I10JIOBOE U Oecriosioe pa3MHOXKeHHe. [IpuBOAAT 10Ka3aTebCTBAa IPEUMYIIIECTBA
BHYTPEHHETO OIJIOIOTBOPEHUS U Pa3BUTHUS 3apOJIbIIIA B MATEPUHCKOM OpPraHU3MeE

21.7 Ontrorenes. MupuBnayansHoe passutue | OnpenensitoT NOHITHS «MHIUBUIYaIbHOE Pa3BUTHEY; «PA3BUTHE C MOJIHBIM MIPEBPALLIEHUEM,
OpraHu3MOB. «pa3BUTHE C HETIOJIHBIM NPEBPAILICHUEM», «pa3BUTHE 0€3 MPEBPALICHUD», «KMETaMOP(O3».
JLp.Ne3 « Buisgnenue npusnakos OnuchIBaIOT U CPaBHUBAIOT MPOLIECCHI PA3BUTHS C MIPEBpaIlleHUEM U 0€3 peBpaIleHHs.
cxX00cmea 3apooviueil 4e06eKa u PackppiBaroT OHoornueckoe 3HaUeHNUEe Pa3BUTHSI C MIPEBPALIEHUEM U 0e3 TPEeBpaICHHUS.
Opy2ux M1eKONUmarouwux, KaxK CocTaBisIOT cXeMbl U TaOJIUIBI, CUCTEMATU3UPYIOIINE 3HAHUS O PA3BUTHH C IPEBPAIICHUEM U
00KA3amenscmeo ux poocmeay 0e3 mpeBpalleHus y )KUBOTHBIX. VICIIONB3YIOT IpUMEpHI Pa3BUTHUSL OPTaHU3MOB IS
JI0Ka3aTeIbCTBA B3aUMOCBS3€H OpraHn3Ma co Cpeioil uX oOuTaHUs
22.8 PenpoaykTuBHOE 310pOBBE. Ha3piBatoT 3aKOHOMEPHOCTH OHTOT€HE3a MO3BOHOYHBIX U BPETHOE BIUSHUE KypEHUS U
[TocneacTBus BIUSAHUS aJIKOTOJIS, ynoTpeOIeHus aIKOrojsl 1 HApKOTUKOB Ha pa3BUTHE 3apO/blllia YeIoBeKa, Mephbl
HUKOTHHA, HAPKOTHHCCKUX BCIICCTB HA | o hynakTuky HapyleHui 3apoIbIIIEBOIO Pa3BUTHS Y€I0BEKA.
pa3BUTHE 3apOJIbIIlIa YETIOBEKA
23.9 HacnencTBeHHOCTh M U3MEHUUBOCTE — | OnpeAensoT NOHATHS, JOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUECHHUS TEMbI: «TUOPUI0IOIMUECKUI METO,
cBoMcTBa opraHu3MoB. I'eHeruka. I'. «UYUCTBIC JTMHUNY», KMOHOTHOPHUIHBIE CKPEIIUBAHUS», «AJJICIbHbBIC T€HBD), <TOMO3UTOTHBIC U
Menenb — 0CHOBOTIONIOKHUK reTepO3UrOTHBIE OPraHU3MbD», «IOMHUHAHTHBIE M PELECCUBHBIE TIPU3HAKHY, «PacIIeIICHUE,
reHeTuku. ['eHeTnueckas
«3aKOH YUCTOTHI FaMET».
TEPMHUHOJIOTHSI.
24.10 | 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEOBAHUS XapaKTepu3yIoT CYIIHOCTh THOPHUI0IOTHYECKOro MeToa. OMHICHIBAIOT OMBITHI, TPOBOJAUMBIE
yCTaHOBJICHHbIE MeHIeneM. [".MenzeneM o MOHOTHOPUIHOMY CKpeluBaHui0. COCTaBISAIOT CXEMbI CKPEIIUBAHUSI.
Mp. p.Nel « CocTasieHue npocTeiiimx OOBSICHSIOT IIUTOJIOTMUECKHE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEHN HACle0BaHUS MTPU3HAKOB MPHU
CXEM CKpCIIMBAHUI. MOHOFI/I6pI/II[HOM CKpCHIMBAaHHUU. Pemraror 3agaum Ha MOHOFI/I6pI/I,I[Hoe CKpC€IIMBaHUC
25.11 | XpoMocoMHas TeopHsl DopMyIHPYIOT 3aKOH clieIieHHOro HacaenoBaHus T. Moprana. OObICHSIOT IPUYHHY
HACJIEICTBEHHOCTU HapyLICHHs CUETUICHUs, OMOoIornyeckoe 3HaYeHHe nepekpecta XxpoMocoM. OOBSICHSIOT
[uTonmasmatuieckas LIUTOJIOTMYECKUE OCHOBBI IPOSIBICHHUS 3aKOHA CLEIUICHHOTO HACIEI0BAHHUS. PACKPHIBAIOT
HACICACTBEHHOCTD. coJiepkaHue HOBBIX MOHATHH. OOBSACHIIOT U3yUYEHHBIX MOJOXKEHUN Ha CAMOCTOSITEIbHO
M0100paHHBIX KOHKPETHBIX IPUMEpax.
26.12 | Hp. p.Ne2. «Cocmasnenue Pemaror 3agaun Ha MOHOTHOPHUIHOE U JUTUOPUTHOE CKPEIBAHIE

npocmeﬁmux CcXeém CKpeuiueanus.
Pewienue zenemuueckux 3aoau»




27.13

HenacnencreenHas u HacjaeaCTBEHHAS
W3MEHYMBOCTh. Moaudukammm
Myrauuu. Buasr Myranumid.

Onpenensior NOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUEHHS TEMbI: KU3MEHYHUBOCTbY,
«MOTUUKAITIIY, «MOAU(PHUKAIIMOHHAS N3MEHUYNBOCTDY, KHOPMa PEaKIUN». XapaKTepU3yloT
3aKOHOMEPHOCTH MOIU(PHUKAIIMOHHON H3MEHYMBOCTH OpraHu3MOB. [IpUBOAST IpuMepbI
MOIU(PUKAITMOHHON U3MEHUMBOCTH U MIPOSBICHUI HOPMBI PEAKINH. Y CTAHABIUBAIOT
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U Ha MPUMEpPE OPraHU3MOB C HIMPOKOM U y3KOil HOpMOU
peakuuu. BrIMOMHAIOT MpakTHUECKYI0 paboTy MO BBISBICHUIO U3BMEHYUBOCTH Y OPTaHU3MOB.
OHpGIIGJI?IIOT IIOHATHA, (1)OpMI/IpyeMI>IC B XOJI€ U3Y4YCHHA TCMbI. «KI'CHHBIC MYTallUN,
«XPOMOCOMHBIE MYTAIMM», KT€HOMHBIE MYTALIUN», «YTpaTay, «I1eJIeUus», «TyIUTHKALHD,
«MHBEpCUs», «CUHAPOM JlayHay, «ITOJUIUIOUIUSD, KKOIXUIUHY», «KMYTareHHbIC BEILIECTBAY.
XapakTepu3yroT 3aKOHOMEPHOCTH MYTAITMOHHON U3MEHYMBOCTH Opranu3MoB. [IpuBoast
pUMeEpsI MyTaIruil y oprann3MoB. CpaBHHBaIOT MoAuUKaIuu U MmyTanun. O0CyXIaroT
HpO6J’IeMI>I HU3MCHYUBOCTU OPTaHU3MOB

28.14 | HacnenoBaHue NMpU3HAKOB y YesoBeka | OnpenelsitorT NOHATH, GOPMHUPYEMbIE B XO€ U3YUSHHS TEMBI: «ayTOCOMBI», KIIOJIOBBIC
BrmsiHue MyTareHoB Ha OpraHu3M XPOMOCOMBI», «TOMOTaMETHBIN OJ», «TE€TEPOraMEeTHBIN MO0, «CLETUICHUE I'eHa C TIOJIOM».
uenoseka. HacieICTBeRHbIC GOME3HN, | Ta107 xapakTepHCTHKY H 0OBACHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH HACTICIOBAHHS IPH3HAKOE,

VX IPUSHHBT U IPOQUIAKTHIA CLETJICHHBIX ¢ 1OJIOM. COCTaBIISIIOT CXEMbI CKpPEIIMBaHUs. Y CTAHABIMBAIOT TPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIC CBSA3U HA NMPUMEPE 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHS T0JIa 0COOU OT €€ XPOMOCOMHOTO
Habopa. Pemaror 3a7jaun Ha Hacle0BaHUE PU3HAKOB, CLHEIVICHHBIX C TIOJIOM

29.15 | K. p.Ne3 no meme: «Opzanuzm»

30.16 | JI. p.Ne4. «BbIsiBJIeHHE HCTOUHUKOB Onpenensior NOHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUCHHS TEMbI: «T€HHBIE MYTAIllUN,
MyTarcHOB B OKPYKatolleH cpesie u «XPOMOCOMHBIE MYTalIUN», KT€HOMHBIE MyTallUN», «yTPATa», «ICACUUL», «TYTUITHKALUSI»,
OIIEHKA BO3MOXKHBIX OCIENICTBUH NX «MHBEPCHS», «CUHAPOM JlayHay, «IOTUILIOUIHS», «KOJIXUIUHY, «MyTareHHbIE BELIECTBA.
BIMATHA Ha OPTatHsm XapaKkTepU3yl0T 3aKOHOMEPHOCTH MYTallMOHHON U3MEHUYNBOCTU OpraHu3MoB. [IpusBoasr

MpUMEpBI MyTalluil y opraHu3MoB. CpaBHUBAIOT MoaudUKanuu U MyTanuu. OOCyKIal0T
po0OJIeMbl H3MEHYUBOCTH OPTaHU3MOB.
[TpuBOAT NpUMEPHI O BPEAHOM BIUSHUM KYypeHUsl, yHOTpEeOIEeHUS aJIKOroJisl 1 HAPKOTHKOB Ha
HACJIEICTBEHHOCTD YEJIOBEKA.

31.17 | I'enetuka — TeopeTHUECKass OCHOBA OnpenenstoT NOHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHS TEMBI: «CEICKIUI», «TUOPUAU3AIIH,

cenexku. OCHOBHBIE METOIbI
CEJIEKIIUU U OMOTEXHOJIOTUH.

«MacCcoBBIN 0TOOP», «MHAUBUYAJIbHBIN 0TOOPY, «YUCTHIE JIMHUNY, «OIU3KOPOJCTBEHHOE
CKpEIIMBAHUE», «T€TEPO3HUCH, «KMEKBUIO0BASI THOPUAN3ALULY, KUCKYCCTBEHHBI MyTareHes3»,
«OMOTEXHOJIOTUSY, «AHTHOUOTUKIY.




32.18

buotexHonorus, ee JOCTHKEHUS,
MCPCICKTUBLI Pa3BUTHA.
JlabopaTopHas padoraNeS. «AHanus u
OLIEHKA 3CTETUYECKHUX aCIEKTOB
Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAaHUI B
OMOTEXHOJIOT I

XapakTepu3yrT METOIbI CEJIEKITMOHHONU padoThl. CpaBHUBAIOT MACCOBBIN M MHIWBUAYaTbHBIN
oTOOp.

XapakTepu3yroT IIOPO/Ibl U COPTa, ONPEAEISAIOT OCHOBHBIE YCIIEXU B CEJIEKIIMOHHOM padoTe.
J1a1oT OlLIEHKY 3TUYECKUM aclieKTaM OMOTEXHOJIOTUU. KOHCIIEKTUPYIOT, OPMYITUPYIOT
BBIBOJIBL,

paboTarOT C pa3HBIMH UCTOYHUKAMH UH(POPMAIIUH.

33.19

O06o0maromuii ypok 1o reme
«Opranuzm

«PexkomeHn0BaTH padouyI0 NporpaMmy «CorJsacoBano»
K YTBEPAKICHUIO) 3amMecTuTeNh AUPEKTOpa
[Ipencenarens METOAMYECKOTO COBETA / JK.B.IlumoHosa/

/ K .B.ITumonosa/

31.08.2022 Nel25

[Tporokon ot 31.08.2022 Nel25




