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Yuutens: Cunopenko Enena Hukxonaesna

[Tporpamma pa3paboraHa Ha OCHOBE

ITpumepusie paboune nporpammsl. [IpeaveTHas Jmuus yaeOuuKoB << JIuaus sxu3Hu>>. 5—9 Kkiaccel | yueb. nocobue s obmeobpasosar. Opranusauuit

/ [B. B. Ilaceunuk u ap.]. — 2-e u3a. — M. :IIpocsemenue, 2020.

TTocobue copep Ut pabouyio mporpamMmy no GHOIOrHK, KOTOPAst JIErsia B OCHOBY YU€OHHKOB JUIsl 5—9 KJIacCOB, BHIXOAAUIMX B CeprH <KJIMHUS JKU3HU>> 101
penaximeii B. B. [Taceuynuka. [Tporpamma cooTBeTcTBYeT TpeboBanusm PeiepaibHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOrO CTaHiapTa OCHOBHOTO 001Iero
o0pa3oBaHus.

YueOHuk:
Buonorus. Beenenue B o6uryro 6uonoruro. 9xnace: yuebHuk mwis o6ueodpa3oBartenbHbIX. yapexaenuit, — M: Jlpoda, 2016r.

noc. Mos1oiéxcHbIHI



Pa3nea 1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa.
N3yyenue 61OIOTUHM B OCHOBHOH IIKOJIE 00YCIIOBIUBAET JOCTHXKEHHUE CIETYIOUINX JIUYHOCHHbIX Pe3)IbIMaAmos:.

1) BocniuTaHue pOCCUHCKOM IpakTaHCKOW MIEHTHYHOCTH: MTATPUOTU3MA, JIFOOBHU M yBaykeHHs K OTe4ecTBy, YyBCTBa FOPAOCTH 3a CBOIO Poauny; oco3HaHue
CBOEH 3THUYECKOU MPUHAJUICKHOCTH; 3HAHUE A3bIKA, KYJIBTYPBI CBOETO HApOJa, CBOETO Kpasi, OCHOB KYyJbTYPHOI'O Hacjieaus Hapo1oB Poccun u yenoBedecTsa;
YCBOEHHE 'YMaHUCTUYECKUX, IEMOKPATUYECKUX U TPAJUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH MHOIOHAI[MOHAJILHOTO POCCUHCKOT0 00IIECTBA; BOCIIUTAHUE UyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U A0Jra nepen Ponunoii;

2) dopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHHSI K YUE€HHIO, FOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00yYaroIuXcs K CaMOPAa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAILMH K 00YYEHHIO U [T03HAHNIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IIOCTPOEHUIO JalbHENIIeH HHIMBUAYAIbHON TPAaeKTOPHH 00pa30BaHus Ha Oa3e OpUeHTALUU

B MHpe npodeccuii u mpopeccnoHaIbHBIX TPEANOYTEHUH, C YIETOM YCTOMUUBBIX MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;

3) popmMupoBaHUE LETOCTHOIO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHI HAYKH U OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH, yIUTHIBAIOIIETO
COLIMAJIbHOE, KYJIbTYPHOE, S3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOI'O MUPA;

4) dopmMHEpOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAXUTEIHHOTO M JOOPOXKEIATEIBHOTO OTHOIICHUS K IPYTOMY Y€JI0BEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIBTYpE, S3BIKY,
Bepe, TPAKIAHCKOHN MO3UINH, K UCTOPUH, KYJIbTYpE, PEJIMTUU, TPAJAULUAM, 3bIKaM, LIEHHOCTSM Hapoa0B Poccun U Hapo10B MUpPa; FTOTOBHOCTH U CLIOCOOHOCTH
BECTH JMAJIOT C IPYTMMH JIFOJbMU U IOCTUraTh B HEM B3aUMOIIOHUMAaHMS;

5) ocBOEHUE COLMATIBHBIX HOPM, ITPaBUJI MIOBEACHUS, pojiei u GopM colMaIbHOM KU3HU B IPYIIAX U COOOLIECTBAX, BKIOYAs B3pOCIbIC U COLUANIbHBIE
coOOIIeCTBA; y4acTUE B IIKOJBHOM CaMOYIIPABJICHUH U OOIECTBEHHOM KU3HU B IIpeJiesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIUH ¢ y4ETOM pernoHaIbHbIX, ITHOKYJIBTYP-
HBIX, COLUAIbHBIX U SKOHOMUYECKUX OCOOEHHOCTEH;

6) pa3BUTHE CO3HAHMS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHUH MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa; POPMHUPOBAHUE HPABCTBEHHBIX YyBCTB U
HPaBCTBEHHOI'O MTOBE/ICHUS, OCO3HAHHOTO Y OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaM;

7) bopMHpoBaHNE KOMMYHUKAaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYAHUUYECTBE CO CBEPCTHUKAMHM, CTApPIIMMHU U MIIQJIIMMHU B IIPOLIECCE
00pa3zoBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MMOJIE3HON, YyueOHO-HCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB JIESATEIBHOCTH;

8) popMupoBaHUE MOHUMAHUS IIEHHOCTH 370pOBOr0 U 0e30macHoro odpasa *KU3HHU; YCBOGHHUE MTPABUII MHIUBU1YaJIbHOTO M KOJJIEKTUBHOT'O O€30IacHOT0
MIOBE/ICHUS B UYPE3BBIYAIHBIX CUTYALMSIX, YIPOKAIOIINX KU3HH U 3I0POBBIO JIFOACH, TPABIII IOBEIEHUS HA TPAHCIIOPTE U HA 10POrax;

9) popmupoBaHuE FKOIOTHYECKON KYIbTYPhI HA OCHOBE MTPU3HAHMUS [IEHHOCTH >KU3HU BO BCeX €€ MPOSBICHUIX U HEOOXO0AUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
Oepe’KHOro OTHOILEHHSI K OKPY>KaroleH cpene;

10) oco3HaHue 3HAUYEHUS CEMbU B J)KU3HH YE€JIOBEKA U OOIIECTBA; MPUHATHE LIEHHOCTH CEMENHOM KU3HU; YBAKUTEIbHOE U 3a00TJIMBOE OTHOILIEHHUE K

YjieHaM CBOCH CEMbH;

11) pa3BUTHE SCTETUUECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHHE XY0’KECTBEHHOT0 Hacienus HapoaoB Poccun u Mupa, TBOpUECKO 1eATeIbHOCTH 3CTETUYECKOTO
Xapakrepa



Memanpeomemmnule pe3ynbmansl OCBOCHUS OMOJIOTUH B OCHOBHOM IIIKOJIE JOJKHBI OTPaKaTh:

1) ymeHue caMOCTOSITEIIbHO OTIPENIETISATH 1IN CBOETO OOYUEHHS, CTABUTh U (POPMYITMPOBATH JIJIsl C€0s1 HOBBIC 3a/1aUd B yu€0€ U MMO3HABATEIIbHOM
NEeSATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIBLHOMN JEATEIbHOCTH;

2) yMeHHEe CaMOCTOATENIbHO IJIAHUPOBATH ITYTH JOCTH)KEHUS 1IeJIeH, B TOM YMCIIE allbTepHATHBHbIE, 0CO3HAHHO BHIOMpaTh Hanboiee 3(h(heKTuBHbBIE CLIOCOOBI
peleHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTD CBOM JIEHCTBUS C INIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb CBOEH I€ATEIbHOCTH B IIPOLIECCE JOCTUKEHUS Pe3yIbTaTa,
OTIPEIeNIATh CIIOCOOBI ICHCTBHH B paMKax MPEAJI0KESHHBIX YCIOBUH U TPeOOBaHU, KOPPEKTHPOBATH CBOU JICHCTBHSI B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS
CUTYyallUeH;

4) yMeHue OIICHUBATh MPaBUILHOCTh BBIMOJIHEHUS yueOHOU 3a/1aul, COOCTBEHHBIE BOZMOKHOCTH €€ PeIICHUs;

5) Bia/ieHue OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLEHKH, IPUHSATHS PEIICHUI U OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpa B y4eOHOM U MO3HABATEIHLHOU
NEeSATEIbHOCTH;

6) yMEHHE OTIpeNeNiaTh NOHATHS, CO3/1aBaTh 0000IIEHHS, yCTAaHABIUBATh aHAIOTHH, KJIIACCH(PHUIINPOBATH, CAMOCTOSTEIILHO BEIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU
IS KIacCu(UKAINK, YCTaHABIMBATH IPHUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOHUTD JIOTMYECKOE PACCYKICHUE, yMO3aKII0UeHUE (MHAYKTHBHOE, TETYKTHBHOE H 10
aHAJIOTUHN) U JIeNaTh BHIBOJIBI;

7) yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHITH U IPe0OPa30BhIBATh 3HAKA U CUMBOJIBI, MOJIEII M CXEMBI JUISI PEIICHHUs y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHue OpraHu30BBIBATH YUeOHOE COTPYTHUYECTBO M COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU, pad0TaTh HHAWBUYaIbHO U B TPYIIIIE:
HAXOJUTh 00Illee pelIeHHE U pa3peiiaTh KOHPIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMSI MMO3ULIUN U YU€Ta HHTEPECOB, POPMYIUPOBAThH, ApTYMEHTUPOBATH U OTCTAUBATh
CBOE MHEHHUE;

10) ymeHue 0Co3HaHHO HCIOJIb30BATh PEUEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBU C 33/1a4€il KOMMYHUKAIIUU JJI BBIPAKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEH U MOTpeOHOCTEH,
IIJIJAHUPOBAHUS U PETYISALMU CBOEH 1€ATEIIbHOCTH; BIAJCHUE YCTHOM U IMCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;

11) popmupoBanue 1 pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIaCTH MCIIOIb30BaHMs MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIMOHHBIX TexHoJorui (nanee UKT-komnerenuun);
pa3BUTHE MOTHUBAIIMU K OBJIA/IEHUIO KYJIbTYPON aKTUBHOI'O TIOJIb30BaHUS CIIOBApSIMU U APYTHMHU MOMCKOBBIMU CHCTEMAaMU;

12) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE FKOJIOTMYECKOTO MBIIIIEHHUS, YMEHUE PUMEHSATh €r0 B II03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MIPAKTUKE U
npo¢ecCHOHATBLHON OpUEHTAUN

Ilpeomemmnvimu pezynvmamamu 0CBOCHUS BBIITYCKHUKAMHU OCHOBHOM IIIKOJIBI TPOTPAaMMBI 110 OUOJIOTHH SBIISIOTCS:

1) dopmupoBaHrEe CUCTEMBI HAYUYHBIX 3HAHUN O KUBOU NPHUPOJIE U 3aKOHOMEPHOCTAX €€ Pa3BUTHS, HCTOPUUECKH OBICTPOM COKpAIlEHUH OMOJIOrMYeCKOTo
pa3Ho0Opa3us B Onocgepe B pe3ysbTaTe AesiTeIbHOCTH YellOBeKa /Ui CO3/IaHUs €CTECTBEHHO-HAYyYHON KapTUHBI MHPA;

2) (hopmupoBaHU€e NEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHNUN 0 OMOIOTHYECKUX 00BEKTax, MPolleccax, IBIEHUSIX, 3aKOHOMEPHOCTSIX,

00 OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKHUX TEOPHSIX, IKOCUCTEMHOM OpraHu3aluy KU3HU, O B3aUMOCBSI3H KUBOTO U HEXHUBOTO B OMocdepe, HACIEACTBEHHOCTH U
M3MEHUYUBOCTH; OBJIa/IeHNE TIOHATUHHBIM arnapaToM OUOJIOTHH;
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3) HpI/IO6p€T€HI/I€ OIIbITA UCIIOJIB30BaHUA MCTOJ0B OMOJIOrHYECKOM HaYKU U ITPOBCACHUS HECIIOKHBIX OMOJIOrHYECKUX OKCIICPUMCHTOB JJIAA U3 YUYCHUS JKHBBIX
OpraHu3MOB U YCJIIOBCKA, ITPOBCACHUC IKOJIOIHMYCCKOI'0O MOHUTOPHUHTA B OKp}I}KaIOHICI‘/'I cpeac;

4) (bOpMI/IpOBaHI/Ie OCHOB AKOJIOTHYSCKOU I'paMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTH OLICHUBATDH MOCJICACTBUA ACATCIbHOCTHU YCIIOBCKA B IIPUPOJC, BIIMAHNUC (baKTOPOB pUCKa
Ha 310pOBLC YCJIOBCKA, BI)I6I/IpaTb HCJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX Z[€I>'ICTBI/I$IX U MOCTYIKAaxX MO0 OTHOHICHUIO K JKHUBOM npupoac, 310pOBbIO CBOEMY U

OKpY’KaIOIINX; OCO3HAHNE HEOOXOAMMOCTH ACUCTBUH 10 COXpaHEHUIO OMopazHo00pa3us U MPUPOIHBIX MECTOOOMTAHUI BUJIOB PACTEHHI U )KUBOTHBIX;

5) popmMupoBaHuE MPEACTABICHUH 0 3HAUCHUH OMOJIOTHYECKUX HAYK B PEIICHUH MTPOOJIEM pallMOHAIbHOTO IPUPOAONOIb30BAHNS, 3AIUTHI 30POBbS

JHO/ICH B YCIIOBUSX OBICTPOTO M3MEHEHHSI SKOJIOTHUECKOTO KaYeCTBA OKPYIKAIOIIEH CPebl;

6) ocBoeHUE NMPUEMOB OKa3aHUs MEPBOI MOMOIIHY, PAllMOHAILHON OpraHu3alliy TPyAa U OTJbIXA, BHIPAIIMBAHUS U PA3MHOXKEHUS KYJIbTYPHBIX pacTEHUN

U JOMAIIHUX KUBOTHBIX, YXO/lda 3a HUMMU.

Coaep:xatesbHble JUHUU

IInanupyemble pe3yJibTaThI

Ba3zoBrblii ypoBeHb

IloBBIlLICHHBI YPOBEHB

Bgenenue. buoJsiorusi B cucreme HayK.
I'naa 1. OcHOBBI HUTOJIOTMH — HAYKA O
KJIeTKe

JlaGopaTopnast paGora Ne 1 «CrpoeHue
KIJIETOK.

I'naBa 2. Pa3mHoxeHue u
UHAUBUIYAJIbHOE Pa3BUTHE (OHTOT€He3)
OpPraHu3MoB

I'maBa 3. OcHOBBI TeHETHUKH
IIpakTyeckast padora Ne 1 «Pemenne
TeHEeTHYECKHX 3a/1a4 Ha MOHOTHOPHIHOE
CKpEIIMBaHUEN.

JlabopaTopHas padora Ne 2 «M3ydeHune
(eHnoTumnoB pacrenuil. Mzyuenue
MOAN(DUKAITMOHHON U3MEHIYUBOCTH U
[IOCTPOEHUE BapUALIMIOHHON KPUBOII».
I'maBa 4. I'eHeTnKa Ye0BeKka

I'maBa 5. OcHOBBI ceJIeKIUM H
O0MOTEeXHOJOTHHU

I'naBa 6. IBoOJIIOLMOHHOE yYeHHE
JlabopaTopHas pa6ora Ne 3 «M3yueHue

B pesyabTare 00yueHusi 0u0JI0ruu B 9
KJIacce BBIMMYCKHUK HAYYHMTCS:
1.xapakTepu3oBaTh 00II1E OMOJIOTUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH, UX MPAKTUYECKYIO0 3HAUNMOCTb;
2.MpUMEHSATh METO/bl OMOJIOTHUYECKON HAYKHU AJIs
M3y4YeHUs 00X OMOIOTUUECKUX
3aKOHOMEPHOCTEMN: HaOII0aTh U OMKUCHIBATH
KJIETKH Ha TOTOBBIX MHKPOIIpETIaparax,
HKOCHCTEMBI CBOEH MECTHOCTH;
3.MCN0JIb30BaTh COCTABJISIOIINE POEKTHOM 1
HCCIIEI0BATENbCKON AEATEIBHOCTH MO U3YUCHHIO
00IIKX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
CBOMCTBEHHBIX KUBOU MPUPOJIEC; IPUBOIUTH
JI0Ka3aTeTbCTBA HEOOXOIMMOCTH 3aITUTHI
OKpY’KaroIIel Cpeibl; BBIICISATh OTIIMNIUTEIBHEIC
MIPU3HAKH KUBBIX OPTAaHU3MOB; CYIIIECTBEHHBIC

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:
1.BBIABMIaTh IUIIOTE3bI O BO3MOXKHBIX OCIEICTBHAX
JIeSITeIbHOCTH YEJIOBEKA B AKOCUCTEMaxX U Ouocdepe;
2.apryMeHTHPOBATH CBOIO TOUKY 3pEHUS B X0JI€
JMCKYCCHH IO 00CYKAEHUIO TTT00AIbHBIX
9KOJIOTUYECKUX TTPOOIIEM.
3.0BJIA/ICHUI0 METOAAMU OMOJIOTUIECKON HAYKH:
Ha0JII0/IeHNE U ONKcaHue OMOJIOTHYECKUX 0OBbEKTOB U
MPOIIECCOB; TTOCTAHOBKA OMOJIOTUUECKHUX
HKCHEPUMEHTOB M OOBSICHEHUE UX Pe3yJbTaTOB;
4.aHaIM3y U OLIEHKE MOCIECTBUN AEATEIbHOCTH
YeJioBeKa B IPUPOJIe, BIUSIHUSA (aKTOPOB pHCKa Ha
3JI0pOBbE YETIOBEKA..
5.padorarhb ¢ OMOJIOTMYECKUMHU TPUOOpPaMHU U
WHCTPYMEHTaMH (TIPETapoBaIbHBIE UTIIbI, CKAIBITCIH,
JyTbl, MUKPOCKOTIBI).
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MPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpeie
o0OHUTaHU.

I'naBa 7. Bo3HMKHOBEHUE U Pa3BUTHE
JKU3HU Ha 3emJie

I'napa 8. B3aumocBsi3u opranuzMoB u
OKpY:Kamomeii cpeabl

JlaGopaTopHas padora Ne 4 «3ydenne
MPUCTIOCOOJICHUH OPTaHU3MOB K
onpenenéHHol cpeie ooutanus (Ha
KOHKPETHBIX MTPUMEPax)».

Brusiaue skonormaeckux (hakTopoB Ha
OpTaHU3MBI.

JlaGopaTopnasi paGora Ne 5 «CrpoeHue
PacCTeHHI B CBSI3U C YCIOBUSIMH JKH3HI.
OKoJjoruyeckas HHUIIA.

JlaGopaTopHasi padora Ne 6 «Onucanue
AKOJIOTHYECKOW HUIIIA OPTaHU3May.
Crpykrypa nomyisiuuil. Tumsl
B3aUMOJICUCTBYS MOIYJIALIMNA Pa3HbIX BUJIOB.
IIpakTuyeckasapadora Ne 3 «BprsiBneHue
THUIIOB B3aUMOJICHCTBHUSI MOMYJISILUNA Pa3HbIX
BUJIOBY.

OKOCUCTEMHasl OpPraHN3alys IPUPOIBL.
KomnionenTs! sxocuctem. CTpyKTypa
9KOCHCTEM.

[ToTok sHEpruM M MHUILEBBIE IETH.
IIpakTHyeckast padora Ne 4 «CocraBneHue
CXeM Tiepe/1aut BEIIeCTB U SHEPTUNY.
HckyccTBEeHHBIE 3KOCUCTEMBI.
JlabopaTopHas padora Ne 7 «BrisiBienue
MULIEBBIX LENEN B UCKYCCTBEHHOM
JKOCHCTEME». DKOJIOTHUECKHE TPOOIEeMBI
COBPEMEHHOCTH.

IPU3HAKH XKUBBIX OPTaHW3MOB; CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKN OMOJIOTHYECKUX CHCTEM H
OMOJIOTHYECKUX TPOLIECCOB;
4.0pHeHTHPOBATHCA B CUCTEME TI03HABATEILHBIX
[IEHHOCTEH; OIICHUBATh WH(OPMAIIHIO O
JeSTeTbHOCTH YeJIOBEKA B IPUPOJIE, MOTYIaeMYIO
U3 pa3HBIX HCTOYHHUKOB,;

S.aHaIM3MPOBATH U OLICHUBATH MTOCIIEACTBUS
JEATEIILHOCTH YeJIOBeKa B IPUPO/IE.
6.(hopMUPOBAHMIO CHCTEMBI HAYYHBIX 3HAHHI O
KUBOU IIPUPOJIE U 3aKOHOMEPHOCTAX €€ Pa3BUTHS,
HCTOPUYECKH OBICTPOM COKpAIllEHUU
Ouosiornyeckoro paznoodpasus B Ouocepe B
pe3ybTaTe AeATEIIbHOCTH YeIOBEKa ISl CO3MaHuUs
€CTECTBEHHO-HAyYHOUH KapTUHBI MUPA;
7.(hopMHPOBAHMIO TIEPBOHAYAITBHBIX
CHCTEeMaTH3HPOBAaHHBIX MPEJICTABICHUI O
OMO0JIOTNYEeCKUX 00bEKTaX, Ipoleccax, sIBIEHUsX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, 00 OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKHX
TCOpHIX, 9KOCHCTEMHOM OopraHu3aluru XKU3HH, O
B3aMMOCBSI3H )KMBOTO U HEXKUBOTO B brocdepe,
HaCJICACTBEHHOCTH U U3MCEHYMBOCTH, OBJIAJICHUC
MOHATUMHBIM anmapaToM OMOJIOTUH;
8.mpuodpeTeHUI0 ONbITa UCIOIB30BAHUS
METO/0B OMOJIOTNYECKOI HayKH U IPOBEIECHUS
HECJIO’KHBIX OMOJIOTMUECKUX HKCIEPUMEHTOB IS
M3YyUYEHUs )KUBBIX OPTaHU3MOB U YellOBeKa,
MIPOBEICHUIO YKOJOTHYECKOTO MOHUTOPHHTA B
OKpY>Karollen cpere;

Onpeoenams 3xkocucmemsl Pocmoeckoii oonacmu.
Ocobennocmu azpoixocucmem Pocmoeckoit obnacmu.
Dkonozuueckue npoonemol 6 Pocmoeckoit oonacmu, ux
6nUAHUE HA COOCMBEHHYIO JCU3Hb U HCUZHL OPY2UX TII00el.
Cneyudgpuxa 300posva sncumeneit 0o1acmu, 00ycnosieHnasn
6030eiicmeuem hakmopoes enewineit cpeosl. Ilocnedcmeusn
O0eamenbHOCHmU Yel08eKd 8 IKOCUCHEMAX.

IIposodums npocmoie duoI02UYECKUE UCCTCO08AHUIL

HAONI00eHUA 30 Ce30HHBIMU UBMEHEHUAMU 6 HCUBO NPUPOOe
obnacmu; cocmaseHue cxem nepeoayu 6euiecne u IHepzun
(ueneil numanus), 6via61eHUE NPUCNOCOOICHUIL OP2AHUZMOE K
cpede obumanus (Ha KOHKPEMHBIX NPUMEPAX), MUNOE
63aUMO0eliCMEUs NONYIAUUIL PASHBIX 61006 6 IKOCUCHEMAX
Pocmoeckoit o6racmu;




Dopmol, 6UdbL, MEMOObL KOHMPOJIA 32 YPOBHEM 00yUEHMUSI.

Pasznen @opMBI, BUIBI, METOBI KOHTPOJISA Komnuect | Konmmuectso
BO 71a00paTOPHBIX pabOT
KOHTPOJIb
HBIX paboT
Beenenune Texymmii KOHTPOJIb: (PPOHTANBHBINA, HHAUBUAYAIbHBIN U
IPYNIOBOM, caMOCTOsITeIbHAas paboTa.
Paznen 1. MosekyJIIpHbIil ypOBeHb Texymuii KOHTPOJIb: PPOHTATHHBINA, MHIUBHUYaTbHBIA U K.p. Nel JL.p. Nel
IPYNIOBOM, caMocCTosiTeNbHAas paboTa, TabopaTopHas padbora,
TecToBas pabora. «Pacuiemienne
K.p. Nel (BxoaHOI KOHTPOJIb) Mepokcuaa  BOJOPOJA
dbepmenToM
KaTanazon».
Pasnen 2. KierouHnblii ypoBeHb Texymuit KOHTPOJIb: (GPOHTAIBHBIN, HHANBUIYATbHBIN 1 Kp.Ne2 | JLp. Ne 2
TPYNIOBOM, caMoCTOsiTeNbHAs paboTa, TaboparopHast paboTa, | tecropass | PaccMarpuBaHue

TecToBas padora.
K.p. Ne2

KJIETOK PaCTCHUH U
KUBOTHBIX I10]1
MHUKPOCKOIIOM.

Pazgen 3. Opranu3meHHbIi ypOBeHb

Texymumii KOHTPOJIb: PPOHTANBHBINA, HHIAUBUAYATIbHBIN U
TPYIIIOBOM, caMocTosiTeNbHas paboTa, 1adboparopHas padoTa,
npakThyeckas padota, TecToBas paboTa.

Ip. p. Ne 1 «Pemenue
FeHETHUYECKHUX 33/1a4 Ha
MOHOTHOPHIHOE
CKPELIMBAHUEY.

Ip.p.Ne2 «Pemenne
3a/1a4 Ha HacJleJOBaHHUe
IPU3HAKOB U
HETOJHOM
JOMUHHUPOBAHUM.
Ip.p. Ne 3. «Pemenue
3aJa4 Ha JUTHOpUAHOE
CKpEILMBAHUEY.

IIp.p. Ne 4 «Pemenne
3a/1a4 Ha HacJIeJOBaHHe




NPU3HAKOB,
CLETUIEHHBIX C TOJIOM.
JL.p.Ne 3 «BroisiBienue
U3MEHYUBOCTH
OpPTaHU3MOBY.

Pa3znea 4. [lonmyasiiuOHHO-BUI0BOH YPOBEHb Texymuii KOHTPOJIb: GPOHTATHHBINA, MHIUBHUYaTbHBIA U JL.p.Ned4 «U3yuenue
IPYNIOBOM, caMoCTosiTeNbHAs paboTa, 1abopaTopHas padbora, MOpP(}OIOrHYeCcKOro
npakTuyeckas padora, TecToBas paboTa. KpUTEPUS BUIAY.

Pa3znen 5. IkocucreMHbI YPOBEHb Texymuii KOHTPOJIb: PPOHTATHHBINA, MHIUBHUYaTbHBIA U
TPYNIOBOM, caMOCTOsiTeNbHas paboTa, TabopaTopHas padbora,
npakTuyeckas paborta, TecToBas paboTa.

Pa3nen 6. buocdepHusblii ypoBeHb Texymuit KOHTPOJIb: (GPOHTAIBHBIN, HHANBUIYATbHBIN 1 K.p.Ne3
TPYNIOBOM, caMOCTOsiTeNbHas paboTa, TabopaTopHas padbora,
npakTuyeckas pabora, TecToBas paboTa.

KonTpoabHas padora Ne3.

Bcero nabopaTopubix pador 4

Bcero npakrudeckux paGor 4

Bcero KOHTPOIIBHBIX paboT 3

Cucmema oyenku NJIAHAPYEMBIX pPe3yJbTATOB.
Pe3ynpTaToM npoBepKH YpOBHS YCBOECHUS y4eOHOrOo Marepuaia siBisieTcs oTMeTka. OLeHMBaHUEe OCYLIECTBISETCS MO NATHOAIIIBHON CHCTEME.

Pa3nea 2. Copepaxanue y4eOHOro npeamera, Kypcea.

Beeoenue (3 u)

Bbuonorus Hayka o >kuBOI npupoje. 3HaueHne OMOIOrHYeCKUX 3HaHUM B coBpeMeHHoM xu3Hu. [Ipodeccun, csizannubie ¢ Ononorueif. MeTop! Ucciae0BaHus
ouonorun. [lonstue «ku3Hb». CoBpeMEHHbIE HAYYHbIE MPEACTABIECHUS O CYIIHOCTH KU3HU. CBONCTBA )KUBOT0O. Y POBHHU OPraHU3allUN KUBOM MPUPOIBL.
JdemoncTpauus

[TopTpeTs! y4€HbBIX, BHECHINX 3HAYUTENIbHBIHN BKJIAJl B pa3BUTHE OMOJIOTUYECKON HAyKH.




Tema 1. Monexkynapuwtii ypoeens (11 u)

OO01ast XxapakTeprUCTUKa MOJIEKYJIIPHOTO YPOBHS OpraHu3anuu kxuBoro. Cocras, cTpoeHre U (YHKIIUU OPraHUYECKUX BEIIECTB, BXOASIIUX B COCTaB KUBOTO:
YIIE€BOIBI, TUMHIBI, OCIKH, HyKJIEHHOBBIE KUCIOTH, AT® 1 apyrue opranndeckue coequHenus. buonornyeckue katanuzatopsl. Bupycer.

JdemoHcTpauust

CxeMbl CTPOCHUSA MOJICKYJI XUMHUYCCKHUX COCHHHGHHﬁ, OTHOCAIIUXCA K OCHOBHBIM I'pyIIIaM OPraHu4CCKHUX BCIICCTB.

JlaGopaTopHble H MpaKkTUYecKne padoThl

Pacmiernnienue nepokcuaa Boaopoaa GepMEHTOM KaTalla30k.

Tema 2. KiteTounblii ypoBenb (13 1)

OOm1ast XapaKTepUCTUKA KJIETOYHOTO YPOBHSI OpraHU3aliy kUBoT0. Kiterka— cTpykTypHas U (pyHKIMOHAJIbHAS €AMHUIA )KU3HU. MEeTO bl U3Y4eHUS KIETKH.
OcCHOBHbIE MOJIOKEHUS KIETOYHON TeOpUU. XMMHUYECKHI COCTaB KJIETKH U ero noctossHcTBO. CtpoeHue kieTku. OyHKIMN OpraHouA0B KieTku. [IpokapuoTsl,

9yKapuoThl. XPOMOCOMHBINM HaOOp KieTkn. OOMEH BEIIECTB M MPEBPAIICHUE dHEPTUH — OCHOBA KU3HEACITEILHOCTH KJICTKH. DHEpreTHUecKkuii oOMeH B
KIeTke. A’pobHoe u aHa’poOHoe nbixaHue. Poct, pa3Butre W KU3HEHHBIM LUK KieToK. OOIIue MOHATUS O JAETICHUH KJIETKH (MHUTO3, MeH03). ABTOTPOdBHI,
reTepoTpodBml.

JdeMoHcTpanus

Monens kieTku. Mukpornpenaparsl MUTO3a B KJIETKaX KOPEIIKOB JIyKa; XpoMOocoM. Mojenu-aniuivKauy, WUTICTPUPYIOLue JejeHre KieToK. Paciienienue
MEPOKCH/Ia BOJOPO/a C IOMOIIBLI0 (PEPMEHTOB, COAEPIKAIINXCS B AKHUBBIX KIIETKaX.

JlabopaTopHble M IpaKTHYeCKHEe PA0OTHI

PaccmaTprBaHue KIIETOK paCTEHUM U AKUBOTHBIX I10JL MUKPOCKOIIOM.

Tema 3. Opzanuzmennutii ypoeeus (17 u)

becrnionoe n nonoBoe pa3mMHoOkeHUE opraHu3MoB. [lonoseie kietku. OmnonorBopenue. MHauBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB. BHOreHETHYECKUH 3aKOH.
OcHOBHbIE 32aKOHOMEPHOCTH NE€pelauy HaCleICTBEHHON nHpopMmanuu. ['eHeTndeckast HEIPEPbIBHOCTD KU3HU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTH.
JdemoncTpauus

Muxkponpenapatsl SUIIEKJIETKA U CIEPMaTO30M/1a )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHbie U NpaKTHYeCKHe PadoThl

BrisiBreHrE H3MEHUNBOCTH OPraHU3MOB.

Tema 4. ITonynayuonno-eudosoit yposens (10 u)

Bupn, ero xpurepun. Ctpykrypa Bujaa. [Iporcxoxaenue BuoB. Pa3BuTre 3BONMIOIMOHHBIX NpeacTaBieHuil. [lomynsauus— snemeHTapHas eJuHHUIA YBOJIOLNH.
bopsba 3a cymiecTBOBaHHE M €CTECTBEHHBI OTOOp. DKONOTUs Kak Hayka. DKOJOrHMuecKue (akTopbl M ycioBUS cpelbl. OCHOBHbIE MOJOXKEHUS TEOPHU
ABOJIIOLMU. JIBHIKYILIME CHJIBI BOJIIOIMM: HACJIEICTBEHHOCTb, U3MEHYMBOCTh, OOpb0a 3a CyIIeCTBOBAaHUE, €CTECTBEHHBIM 0TOOp. IlpucnocobneHHocTs U €é
OTHOCUTENIBHOCTB. MckyccTBeHHBIN 0TOOD. Cenekuust. O6pa3zoBaHue BHI0B— MUKPOIBOIIOLHUSA. MaKpOIBOIIOIUS.

JdemMoHcTpanus

I'epOapuu, KOIIEKIIMH, MOJIENN, MYJISDKUA pacTeHUH M )KUBOTHBIX. JKUBBIE pacTeHUs U KUBOTHBIE. ['epOapuu U KOJIEKIUH, HIUTIOCTPUPYIOLINE U3MEHYUBOCTb,
HACJIEICTBEHHOCTh, IPUCIIOCOOJIEHHOCTb, PE3YJIbTaThl HCKYCCTBEHHOTI'O 0TOOpA.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHe PadoThl

N3ydenne Mmopdonoruueckoro Kputepus BUa.

Tema 5. Ikocucmemnutii yposens (6 u)
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buoneno3. Dxocucrema. buoreonenos. Bzaumocsa3p nomynsiuii B Ouoreonenose. Llenu nutanus. OOMeH BeIIECTB, MOTOK M IpeBpallleHUE SHEPruu B
ouoreoreHose. MckyccTBEHHbIE OMOLIEHO3bI. DKOJOTHYECKAs CYKIIECCHSI.

JdemMoHcTpauus

Komnnekuuu, nimocTpupyoIiye 5K0JI0rHuecKre B3auMOCBS3H B OMOreoreHo3ax. Mozenu 3Kk0cucTeM.

IKCKYpCHs: « DKCKypCcHUsl B OMOr€0LEHO3.

Tema 6. Buocgepnwiit yposens (6 u)

buocdepa u e€ cTpykrypa, CBOWCTBaA, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBopoT BemiecTB u HEPruu B Ouocdepe. DKonmornueckue Kpu3uchl. OCHOBBI palliOHAIEHOTO
MIPUPOAONOIB30BaHus. BO3HUKHOBEHHE M pa3BUTHE JKU3HU. B3rUAnpl, TUNOTE3bl W TEOPUU O MPOUCXOXKACHUU >KU3HU. KpaTkas wucropus pa3BUTHUS
OpPraHUYECKOro Mupa. JlokasareabcTBa 3BOIIOLUH.

JdemoHcTpauust

Mopenu-anmmkanuu «buocdepa u gyenoek». OKaMEHENIOCTH, OTIEYATKH, CKEJIEThI T03BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

HamnpagsJiieHusi NpoeKTHOM 1eATeIbHOCTH:

e COBEpIICHCTBOBAHUE IICHUXOJIOTO-NIEJJATOTHYECKUX TEXHOJOTHM CONPOBOXKICHMS y4yeOHOro Ipolecca, CHUMAIOIIUX €ro HamnpshkeHue U
CIIOCOOCTBYIOIMIMX 3MOIIMOHAIBHON pa3psiiKe 00yUaIOMIUXCsl Yepe3 PeaTn3ainio MPOeKTOB «YYHCh YUUThCs», «I[lomoru cebe camy;

e IMOBBIIIEHWE MOTHBALIUM B YYEHUHU Yepe3 IMOCTPOECHUE 00pa30oBaTEIbHOIO Mpoliecca Yyepe3 JOIHKY JesTeIbHOCTH, UMEIOIEe TMYHOCTHBIA CMBICIH JJIs
YUEHHKA, a HE Yepe3 JIOTUKY [IPEIMETa;

e OpraHu3anys COTPYIHUYECTBA YUMUTENEH, ydalluxcs U POAUTENIEH B MPOLECCE YUEHUYECKOTO NMPOCKTUPOBAHUS, BKIOYAIOIINE IPUOPUTETHBIE 3a1aun
BOCIIUTAHMS U O0yUEHUS;

e BBIBOJ] YUECHHUKA Ha CBOM, IMYHBIN, YPOBEHb PA3BUTHS YepPe3 UHIUBUAYAIbHBINA TEMIT paOOThI HaJ IPOEKTOM;

e cOanaHCHpPOBaHHOE Pa3BUTHE OCHOBHBIX (PU3MOJOTMYECKUX U MCUXMYECKUX (PYHKIUN y4yeHUKa 4Yepe3 CHCTEMHBIM Moaxoa K pa3paboTke yuyeOHbBIX
IIPOEKTOB;

e IIyOOKO€ OCO3HAaHHOE YCBOEHHE 0a30BBIX KOMIETEHIIUN yYallluXcsl Yepe3 YHUBEPCAIbHOE UCTIOIb30BAaHUE X B PA3IIUYHBIX CUTYaIUAX;

e (hopMupoBaHHE UCCIENOBATEIbCKON KYIbTYPbI YUAIIUXCS; YMEHUN M HaBBIKOB CAMOCTOSTEIBHOTO U TBOPUECKOTO TPYJla, CAMOCTOSATEIBHOM paboTHI ¢
Hay4HOU JIUTEPATYPOU;

e MpHOOpETEeHHE KOMMYHUKATUBHBIX YMEHUH;

e BBIABJIEHUE HaumOoJiee OJAPEHHBIX YYaIIMXCA B Pa3HbIX O0JIACTAX HAyKH M PA3BUTHE UX TBOPYECKUMX BO3MOYKHOCTEW; CO3/IaHHE YCIOBUH ISl UX
CaMOOINPEIEIICHNS U CaMOpealIn3ally;



Pa3nea 3. TemaTnueckoe nJaHMPOBaHHE

Paznen. Tema ypoka.

OcHoBHBIE BUIBI y4EOHOH JEATEITLHOCTH.

Koi-Bo
qacoB

Brenenue (3 4)

1.1

buonorusa — Hayka o ’%uBOM npupoie

OnpenenstoT noHATUs, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUCHUS TEMbI: «OUOJIOTUS», KMUKOJIOTHSI,
«OpHOTIOTHUS Y, «alTbIOJIOTUSY», «AIE000TAHUKAY, «TEHETHKAY», «ONOPU3UKAY, «OMOXUMUSY,
«PaAOOHNOTIOTUS», KKOCMHUYECKas OMOJIOTUs». XapaKTEepU3yloT OMOJIOTHIO KaK HAYKY O KH-
BOI mpupoje. PackpbIBaoT 3HaYCHHE OMOJIOTUYESCKUX 3HAHUN B COBPEMEHHOM KU3HHU.
[TpuBoasaT mpumMepsl podeccuil, CBsI3aHHBIX ¢ Ouoorueit. becenyroT ¢ OkpyKarUMu
(poJICTBEHHUKAMH, 3HAKOMBIMH, CBEPCTHHKAMH) O MPOPECCHUSIX, CBI3AHHBIX C OMOIOTHCH.
['oToBAT npe3eHTanuu o npoheccusix, CBI3aHHBIX ¢ OMOJIOTUEH, UCTIONB3Ysl KOMITBIOTEPHBIE
TEXHOJOTHHU

2.2

MeTtobl ucciaen0BaHUS B OHOJIOTUH

OnpenenstoT moHATUs, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHUS TEMbI: «HAyKay», «HAy4YHOE
WCCJICIOBAHKEY, «HAYYHBIM METOM», «HAYUHBINA (HAKT», «HAOIIOICHUEY, «IKCIICPUMEHT,
«THUIIOTE3a», «3aKOH,

«reopus». XapakTepu3yOT OCHOBHBIE METO/IbI HAYYHOTO MO3HAHUS, ATAIlbl HAYYHOTO
uccienoanus. CaMocTosITensHO POpMYITHPYIOT MpobiaemMbl uccienoBanus. COCTaBIsIOT
MO3TAITHYIO CTPYKTYPY OYIyIIEro CaMOCTOSITEIIBHOTO UCCIICIOBAHUS

3.3

CyH_IHOCTL ’KM3HH U CBOHCTBA KUBOT'O

OnpenensitoT MoHATUS, GOPMUPYEMBIE B XOJIE U3YUEHUS TEMBI: <GKU3HbY, «KHU3HEHHBIE
CBOMCTBay, «OMOJIOTHYECKHE CUCTEMBI», «OOMEH BEIIECTBY, «IIPOIECChl OMOCHHTE3a U
pacnazay, «pa3apakuMOCTb), «Pa3MHOXKEHUEY, HACIEACTBEHHOCThY, KA3MEHYUBOCTbY,
«pa3BUTHEY», KYPOBHU OPTAHHU3AIIMU KUBOTOY». J[alOT XapaKTeprUCTUKY OCHOBHBIX CBOWCTB

KHUBOTO. OOBACHSIIOT IIPpUYNHBI 38.Tp}¢[H6HPII>i, CBA3aHHBIX C OIMPEACIICHUECM ITOHATUA <CKU3HBY.

[TpuBOAT pUMEPBI OMOJIOTMYECKUX CUCTEM Pa3HOr0 YPOBHsI opranuzauuu. CpaBHUBAIOT
CBOWCTBA, MPOSIBIISIOIINECS Y 0ObEKTOB KUBOW U HEXKUBOU IPUPOIBI

Tema 1. MoJiekyasipHblii YPOBEHb

11

10




4.1

MonexyssipHbIA ypOBEHb: 00111ast
XapaKTEepUCTHKA

OnpenenstoT NoHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «OPTraHUYECKHE BEIIECTBAY,
«OeNKn», «KHYKJIEUHOBBIE KUCIIOTBIY, «YTJEBOABLY, «GKUPbI (JIUMTUIBI)», «OUOTOIUMEPHI,
«MOHOMEPBI».

XapakTepus3yroT MOJIEKYJISIPHBIN YPOBEHb OpraHU3auy KkUBOro. OnuchBaloT 0COOEHHOCTH
CTPOEHUSI OPraHNYECKUX BEMIECTB Kak 0nonoinuMepoB. OOBICHAIOT MPUYUHBI H3yYESHUS
CBOICTB OpraHMYeCcKUX BEUIECTB MMEHHO B COCTaBe KIIETKU; pa3HOOOpa3usi CBONCTB OUOIIO-
JMMEPOB, BXOAAIINX B COCTAB XKHUBBIX OPraHU3MOB. AHAIU3UPYIOT TEKCT yUeOHHKA C IIEITTBIO
CaMOCTOSITEJIbHOTO BBISIBICHUS OMOJIOTHYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEMH

5.2

VYrieBoabl

OnpenenstoT NoHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUYCHHS TEMBI: «YTJIEBOIbI, HIIH CaXapHUabl»,
«MOHOCAaXapUIbl», «IUCAXAPUIbD», «1OJINCAXAPUIBD», «PUO03a», «1€30KCUPUO03a»,
«TIIIOK03a», «PPYKTO3a», «TAAKTO3a», «Caxapo3ay, «MaJbT03ay, «IaKT03a», «Kpaxmal»,
«TTUKOIEH» , «XUTUH». XapaKTEPU3YIOT COCTAB U CTPOECHUE MOJIEKYJI YIIIEBOJOB. Y CTaHAB-
JIMBAIOT IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U MEXAY XUMUYECKUM CTPOCHUEM, CBOMCTBAMH U
(GYHKLIUSAMH YIII€BOJOB HA OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHuKe. [IpuBosr
IIPUMEPBI YTIEBOAOB, BXOJSAIIUX B COCTAB OPraHU3MOB, MECTA UX

6.3

JInn el

OnpenensitoT NoHATUS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHUS TEMBL: WTUIUIBI», GKUPBI»,
«TOPMOHBI», «IHEpreTuyecKas (pyHKIUS JTUIHIOBY, «3anacaromas (yHKIUs JTUIHI0BY,
«3amuTHas QYHKIHS JUIUI0BY, «CTPOUTEIbHAs (DYHKIIHS JTUIHAOBY, «PETYIIATOPHAS
GyHKIHS TUUAI0BY. J[aloT XapaKTepuCTHKY COCTaBa U CTPOCHUS MOJICKYJI JIMITH/IOB. Y CTaHAB-
JIMBAIOT IPUYMHHO-CJICICTBCHHBIC CBSA3H MEXy XHMUYECKHM CTPOCHUEM, CBOMCTBAMH U
(GYHKIMSMH YIIIEBOJIOB Ha OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHuke. [IpuBoasat
MPUMEPHI JTUMHUI0B, BXOSIIUX B COCTAB OPraHU3MOB, MECTa UX JIOKAJTU3aluU U
Ouosiornueckyro posib. OOCyXIar0T B Kjlacce MPoOIeMbl HAKOTIJICHUS JKUPOB OpraHu3MaMi B
EJISIX YCTaHOBJICHUS MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H B MPUPOJT

7.4

CocraB u cTpoeHHe 0eJIKOB

OnpenenstoT NoHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUEHUS TEMbI: «O€IKH, UJIK IPOTEUHBD»,
«IIPOCTBIE U CII0KHBIE OITKNY», «aMUHOKHCIIOTBI», «IIOJIMMENTHY, «IIEpBUYHAS CTPYKTYypa
0EIIKOB»,«BTOPUYHAS CTPYKTYpa OEIKOBY, «TPETHYHAs CTPYKTypa OENKOB», «4€TBEPTUYHAS
CTPYKTYpa O6€IKOB». XapaKTepU3yIOT COCTaB M CTPOEHHE MOJIEKYJT O€IKOB, IPUYMHBI BO3-
MO>KHOTO HapyIlIeHUsl IPUPOIHOM CTPYKTYpHI (ieHaTypauun) 0enkos. [IpuBoaaT npumepsl
JIeHaTypaluu OeJIKoB

8.5

OyHKIMHN OENKOB

[TpuMeHSIOT paHee MONy4YeHHbIe 3HAHUS 7151 0000IIeHUS, aHAIIN3a, aKTyalln3aluu
MTOJTYYECHHBIX 3HAHUU
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9.6

HyxknenHoBbIe KUCIOTHI

YcraHaBiIuBaoT NPUYUHHO-CJIICACTBCH- HBIC CBA3U MCKAY XUMUYCCKHUM CTPOCHUCM,
CBOMCTBaMH U (PYHKITUSIMHU OETKOB HA OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B YUCOHHKE.
[IpuBoasT mpuMepbl OEJIKOB, BXOSAIINX B COCTAB OPraHU3MOB, MECT MX JIOKAIU3ALUU U
OHMOJIOTUYECKOH pOITH

10.7

K.p.Nel Bxoonoit konmpone

OnpenenstoT NOHATHA, GOPMHUPYEMBIE B XO/1€ U3YUCHUSI TEMbI: «HYKJIEMHOBasK KUCIIOTA»,
«1e30KCUpUOOHYKIIenHOBas kucnota, uin JJHK», «pubonyknennoBas kuciota, wiu PHK»,
«a30TUCTBIE OCHOBAHUS», «aICHUH),«TYaHUH», CIIUTO3HH», «TUMHUHY, «yPaLHI,
«koMIieMeHTapHocTh», «TpancnoptHas PHK (TPHK)», «pubocomansnas PHK (pPHK)»,
«uapopmanmonnas PHK (uPHK)», «aykneoruny, «asoinas cniupans JJHK». JlaroT
XapaKTEpUCTHKY COCTaBa U CTPOEHUS MOJIEKYJI HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT. Y CTAHABIMBAIOT
IIPUYUHHO-CJIE/l- CTBEHHBIE CBSI3U MEXY XUMUYECKUM

CTPOEHHEM, CBOMCTBAMH U (PYHKLMSAMU HYKJIEUHOBBIX KUCJIOT HA OCHOBE aHAJIN3a PUCYHKOB U
TEKCTOB B yueOHuKe. [IpuBOAAT nprMepsl HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT, BXOISIIMX B COCTaB
OpPraHMU3MOB, MECT WX JIOKAJIH3AIMK U Ononorunueckoid poiu. CocTaBisIOT IU1aH naparpada
yueOHuKa. Pemaror Ononornueckue 3a1auu (Ha MaTeMaTHUeCKUi pacuéT; Ha IPUMEHEHHE
IPUHIINIIA KOMIUIEMEHTAPHOCTH)

11.8

AT® u ngpyrue opraHu4ecKkue coeiuHe-
HUS KJIETKU

OnpenenstoT NoHATUA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: «aJAeHO3UHTpHUpochaT
(ATD)», «anenozungudocdar (ALD)», «anenosmamMoHopochar (AMD)»,
«MAaKpO3PrUYeCcKasl CBSI3b», «KMPOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBIY, «BOJOPACTBOPUMBIE
BUTaMUHBD. XapaKTepHU3ylOT cocTaB U cTpoeHne Mosekysbl AT®. [IpuBoast npumepst
BUTaMHMHOB, BXOJSIIUX B COCTaB OPraHU3MOB, U UX OMOJIOTHYECKOM poiu. '0ToBAT
BBICTYIUIEHHUE C COOOIIIEHUEM O POJIM BUTAMUHOB B ()YHKIIMOHUPOBAHUU OpraHU3Ma YeoBeKa
(B TOM 4HMCII€ C MCTIOJIb30BAaHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TeXHOJIOTHH). OOCYKAat0T pe3yIbTaThl
paboTHI C OJTHOKJIACCHUKAMHU

12.9

buonoruyeckue KaTaau3zaTopsl.
JL.p. Nel «Pacuienyienue nepokcuaa
BOJI0pO/ia PEPMEHTOM KaTaaazom».

OnpenenstoT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHSI TEMBI: «KATaIU3aTOP», «HEepMEHT»,
«KO(hepMEHT», «aKTUBHBIN

HEeHTp pepMeHTa». XapaKTepU3yroT poib OMOJOTHUECKUX KaTaIN3aTOPOB B KIIETKE.
OnuceiBalOT MeXaHU3M padoThl pepMeHTOB. [IpuBOAST npuMepsl GEPMEHTOB, UX
JIOKAJIM3alMK B OpPraHU3Me U UX OMOJIOTHYecKOl posu. Y CTaHAaBIMBAIOT PHUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3HM MEXKy OeKOBOM NMpUpo10i (epMEHTOB U ONTUMAIBHBIMU YCIOBUSIMU
ux (pyHKuHoHHpoBaHUs. OTpabaThIBAIOT YMEHHS (POPMYTUPOBATH TMIIOTE3bI, KOHCTPYHPO-
BaTh, MPOBOJIUTH IKCIIEPUMEHTHI, OLICHUBATh MOJIyYE€HHbIE PE3YJIbTaThl HA OCHOBE COJEPKaHUs
1a0opaTopHOil paboThHI
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13.10 | Bupycs OnpenensioT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «BUPYCBI», «KAIICHI», 1
«camocOopkay. XapakTepu3yroT BUPYChl KaK HEKJIETOUHbIE ()OPMBI )KU3HH, ONUCHIBAIOT LUK
pa3BuTHs BUpyca. ONUCHIBAIOT OOIIMII MJIaH CTPOCHUsI BUPYCOB. [IpuBOIAT MpuMepsl BUPYCOB
U 3a00J1eBaHM, BbI3bIBaeMbIX HUMHU. OOCYXaI0T POOJIEMbl IPOUCXOKICHUS BUPYCOB

14.11 O06o06maromuii ypok: [TpuMeHSIOT paHee MOJYYCHHBIC 3HAHUS Il 0000IICHMS, aHAIN3a, aKTYyaTH3aIHH 1

«MoJiekyJISIPHBI YPOBEHDb. MOJTYYECHHBIX 3HAHUM
Paznen 2. Knerounblii ypoensb (14 1) 14
151 Knerounslii ypoBeHb: o0mmas xapakte- | OnpeaenstoT NoHATHs, GOPMHUPYEMBIE B XOJI€ H3YUYCHHS TEMBI: «KJIETKa», «METOIbl U3yUCHUS 1
pHUCTHKA KJIETKH», «CBETOBasi MUKPOCKOITUS»,«3JIEKTPOHHAS MUKPOCKOIIUS», «KJIETOYHAsl TEOpUsD». Xa-
PaKTepU3YIOT KJIETKY KaK CTPYKTYPHYIO M (DYHKIIHOHAIBHYIO SAMHHUILY KHU3HH, €€ XUMHUECKHUI
cocTaB, MeTO/Ibl U3yueHHst. OOBACHIIOT OCHOBHBIE MOJ0XKEHUS KIETOUHONW TEOPUH.
CpaBHHMBAIOT IPUHIUITBI paOOTHI K BO3MOYKHOCTH CBETOBOW M 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIHYE-
CKOM TEXHUKU
16.2 OOm1re cBeieHus O KIETKaX. OnpenenstoT moHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUSHHS TEMBI: «IIUTOILIA3MaY, «SIIPO», 1
Knerounas memOpana «OpraHoubl», «MeMOpaHay, «KJIeTOYHas MeMOpaHa», «(parounuTos, «ITMHOLUTO3.
Anpo XapakTepHu3yloT M CPABHUBAIOT MPOIECCH (HaroruTo3a u muHo- 1uTo3a. OMUCHIBAIOT
0COOEHHOCTH CTPOEHMsI YacTell U OPraHOMJIOB KJIETKHU. Y CTAHABIMBAIOT IPHYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKY CTPOCHUEM KJIETKH U OCYLIECTBIEHUEM €10 IIPOLIECCOB
¢aronnrTosa, CTpoeHHEM U QYHKIMSIMU KIETOYHOM MeMOpaHbl. COCTaBISIOT IJIaH naparpadga.
17.3 OHjomnazMarudeckas cetb. Pubocomsl. | OmnpenenstoT NoHATHs, GOPMUPYEMBIE B X0J1€ U3YUEHHUS TEMBI: «3H]IOMJIa3MATUUECKasl CETh», 1
Kommnekc ['onpmxu. JInzocomsl «prOOCOMBI», «KOMIUTEKC ["0MbIKINY, «JTU30COMBI». XapaKTEepU3yIOT CTPOCHUE
MEPEYUCIIEHHBIX OPraHOMJI0B KJIETKH U UX (PYHKUMHU. Y CTaHAaBIMBAIOT IPUUNHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM U (YHKLUAMHU OMOJIOTHUECKUX CUCTEM Ha IPUMEpe
KJIETKHU, €€ OpraHOUJIOB M BBINIOJHAEMBIX UMHU QyHKIMI. PaboTaroT ¢ mimoctpauusmMu yueo-
HUKA (CMBICIIOBOE YTEHUE)
18.4 Mutoxonnpuu. [Inactunel. Knetounsii | Onpeaensitor noHATHS, GOPMUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHUSI TEMBI: «MUTOXOHJIPUMY, KKPUCTBI, 1

LIEHTP.
Opranousl nBuxeHus. Knerounsie
BKJIFOUEHUS

«IUTACTUABLY, «JIEUKOIUIACTBI», «XJIOPOILIACTBIY, «XPOMOIUIACTBI», «TPAHBI», «KJIETOUHBIN
LEHTPY, «IIUTOCKETIET», «KMUKPOTPYOOUKI», «IIEHTPHOJIN», KBEPETEHO ACTICHUN), «PECHHUKI,
«OKTYTHKH», «KJIE€TOYHbIE BKIIOUCHHUS». XapaKTEPU3YIOT CTPOEHHE MEePEeUHCICHHbIX
OPTraHOMJIOB KIIETKU M MX (YHKIIMU. Y CTAHABIMBAIOT IPHYNHHO-CIICCTBEHHBIC CBSI3U MEKIY
CTpOEHUEM U (PYHKIMSIMUA OMOJIOTUYECKUX CUCTEM Ha MpUMepe KIETKHU, €€ OPraHOMJIOB U
BBINOJIHAEMBIX UMM (pyHKIMHA. PaboTaroT ¢ miutrocTpanusMu yueOHHKa (CMBICIIOBOE YTEHHE).
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19.5

OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK
AYKapHOT U MIPOKAPHOT

OnpenensitoT MOHATHsI, GOPMUPYEMBIC B XOJI€ U3YUCHUSI TEMBI: «IIPOKAPHOTHIY, «QYKAPUOTHI»,
«aHA’POOBI», «CIOPHI». XapaKTEPUIYIOT OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK MPOKAPUOT U
sykapuoT. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI KJIIETOK C IIEIIBIO BBISIBIICHHS CXOJICTBA U pa3-
JINYHUN.

20.6

JLp. Ne 2
((PaCCManI/IBaHI/Ie KJICTOK paCTeHHfI 158
JKNUBOTHBIX 11O/ MI/IKpOCKOHOM».

XapakTepu3ylT 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS KJIETOK IPOKAPHOT U 3yKAPHOT.
CpaBHMBaIOT 0OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI KJIETOK C 1I€JIbI0 BBIBICHUS CXOJCTBA U PA3INUMM.

21.7

AccuMUIALMS M TUCCUMUIALMSL.
Metabomusm

OnpenensroT MOHATHS, POPMUPYEMBIC B XOJIC H3YUCHHUS TEMBI: «aCCUMUJISAIU,

AU CCUMUIIALIUA, ((MCTaGOJ'II/I3M».

OO0CyX1af0T B KJIacce MpoOJIeMHBIE BOIIPOCHI, CBA3aHHBIE C MPoIleccaMy 0OMEHa BEIIECTB B
OHMOJIOTHYECKUX CHCTEMAX.

22.8

DHepreTudeckuii 0OMeH B KJIETKE

OnpenensitoT NoHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3YUEHUS TEMbI: HEIIOJIHOE KUCIOPOIHOE
(dbepMeHTaTUBHOE paCIICIIICHUE TITIOKO3bD», «TIIUKOIN3Y», IIOJTHOE KUCIOPOIHOE
PAaCUICIUIEHUE TIIOKO3bI», «KJIETOYHOE JIBIXAHHE.

XapakTepus3yroT OCHOBHBIE 3TaIbl SHEPTETUIECKOT0 0OMEHa B KJIETKaX OPraHU3MOB.
CpaBHHMBAIOT YHEPreTUIECKYIO () (PEKTUBHOCTD TTIMKOJIN3a M KIIETOYHOTO JIBIXaHHSL.

23.9

DOTOCHHTE3 U XEMOCHUHTE3

OnpenensitoT noHATUsA, GOPMUPYEMBIE B X0/ H3yUEHUS TEMbI: «CBeTOBas (haza
dorocuHTE3a)», «TeMHOBAas (aza (HOTOCHHTE3a», «(HOTOIU3 BOJBIY, «XEMOCHHTE3Y,
«XeMOTPOdBI», <KHUTPUDULIUPYIOIIHE OAKTEPUNY.

PackpeiBaroT 3HaucHHE (HOTOCHHTE3a. XapaKTEPU3YIOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (ha3bl
dboTocuHTE3a MO cXeMe, TpUBeIEHHOM B yueOHMKe. CpaBHUBAIOT MPOIecChl (POTOCHHTE3A U
XEMOCHHTe3a. PenraroT pacuéTHbie MaTeMaTHICCKHE 3a/1a49H, OCHOBAHHBIC Ha (DaKTHYIECKOM
OHOJIOTHYECKOM MaTepuale.

24.10

ABTOTpOdBI U TETEPOTPOPHI

OnpenenstoT NoHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUEHUS TEMBI: «aBTOTPOQBI»,
«reTepoTpodbl», «POoTOTPOhBD», «XeMOTPODBI», «CanpO(UTHD», «IIaPa3UTH, «TOJI030iHOE
nutaHue». CpaBHUBAIOT OPTaHU3MBI IO CIIOCOOY MOJIYyUYEHUs TUTATENIbHBIX BEIIECTB.
CocramstoT cxemy «Kinaccugukaiius opraHu3MOB 10 CIIOCO0Y MUTAHUSA» C IPUBEICHUEM
KOHKPETHBIX PUMEPOB (CMBICIIOBOE UTEHUE).

25.11

Jlenenue kiaeTku. MuTo3

[TpuMeHsIOT paHee MOTy4YeHHbIE 3HAHUS 17151 0000IIeHHS, aHAIN3a, aKTyaTH3aIiu
MOJTYyYECHHBIX 3HAHUM.
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26.12

Cunres OEIKOB B KIIETKE

OnpenenstoT noHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/I€ U3YUCHHSI TEMBI: «T'€H», «T€HETHUECKUI KO,
TPHILIETY, KKOJOHY», KTPAHCKPHUIIIIHS, AHTUKOJIOHY, «TPAHCIIIIUY, «ITOJTUCOMAy. XapaKTe-
PHU3YIOT MPOIIECCHI, CBSI3aHHBIE C OMOCUHTE30M OesKa B KiieTke. OMUCHIBAIOT MPOLIECCH
TPAHCKPHIIIIUN ¥ TPAHCIISIUN, IPUMEHSISI IPUHIUIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH U T€HETUYECKOTO
KOJIa.

27.13

K.p. Ne 2 «Monexkyaapnuiit u
KJ1eMmOYHbLIL YPOGHUY»

OnpenenstoT NoHATUSA, GOPMUPYEMBIE B XOJIE€ U3yUEHUS TEMbI: «KMHUTO3», «HHTEp(Pazay,
«tpoazay, «meradaszay, «aHadaszay, «renodaszay, «peayIUIHKALUL», «XPOMATUIB»,
«LIEHTPOMEPay, «BEPETEHO JEIICHU». XapaKTEPU3yI0T OMOJOTHYECKOe 3HAYeHUEe MUTO3a.
OnuceIBarOT OCHOBHBIE (ha3bl MUTO3a. Y CTAHABIUBAIOT IPUYNHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H MEXK-
Iy TIPOJIOIKUTENBHOCTBIO JIEJICHUSI KIIETKH U MPOJOHKUTEIFHOCTHIO OCTAILHOTO MEpHoIa
YKU3HEHHOTO 1IMKJIA KJIETKH.

Pa3nen 3. Opranu3smMeHHblil ypOBeHb
174acoB
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28.1

PasmHoxeHME OpraHnu3mMoB

OnpenenstoT NOHATHA, GOPMUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHS TEMbI: «Pa3MHOKEHUE OPTaHU3MOB,
«0ecnoioe pa3MHOKEHHE», «IIOUKOBAHUEY, «IETIEHHUE TEIa», «CIOPBD», «BETETATUBHOE
Pa3sMHOXKEHHUE», «II0JIOBOE PA3MHOXKEHUEY, «FaMEThI», «IepMappOIUTh», «CEMEHHUKI,
CIMYHUKN, «CIIEPMATO30UIbDY, «SIULEKICTKH». XapaKTEPU3YIOT OPraHU3MEHHBIN YPOBEHb
OpraHu3alUy JKUBOTO, IIPOLIECCH! OECIIOIOr0 U MOJIOBOIO Pa3MHOKEHUS, CPABHUBAIOT UX.
OnuchIBatOT CrIOCOObI BET€TATUBHOTO PA3MHOXKEHUS

pactenuii. [IpuBoaAT mprMepsl OPraHU3MOB, PA3MHOXKAIOIINXCS TOJOBBIM U O€CIIOIBIM
IIYTEM.

29.2

PazBuTHe noioBBIX KJIETOK. Meno3.
OnogoTBOpEeHNE

OnpenensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUEHUSI TEMBI: «TAMETOTEHE3), «TIEPUO]T
Pa3MHOXKEHHS», «IIEPUOJ POCTay, «IIEPUOJ CO3PEBAHUD», «MeN03 [», «meno3 11y,
«KOHBIOTAIUNY», «KKPOCCUHTOBEPY, «HAMIPABUTEIbHBIE TEJIbI[A», «OTUIOJOTBOPEHUEY, «3UTOTAY,
«HAPYKHOE OTUIOJIOTBOPEHUEY, KBHYTPEHHEE OTUIOJOTBOPCHUEY, «IBOWHOE OTUIOOTBOPCHHE
y MOKPBITOCEMEHHBIX», «IHAO0CIIEPM». XapaKTePU3YIOT CTaIUU Pa3BUTHUS TOJOBBIX KIETOK U
cTaauit meio3a mo cxemaMm. CpaBHUBAIOT MUTO3 B Me03. OOBACHIIOT OMOJIOTUYECKYIO
CYIITHOCTh MUTO3a M OTUIOZOTBOPEHHUS.
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30.3

NunuBunyansHOE pa3BUTHE
OpraHu3MoB. buoreHeTnuecknii 3aKoH

OmnpenensioT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHS TEMBbI: «OHTOTEHE3Y,
«3MOPHOHATBHBIN MEPUO OHTOTEHE3a (IMOPHOTEHE3)», «ITOCTIMOPHOHAIILHBIN TIEPHO/T
OHTOTCHE3a», «IIPSIMOE PA3BUTHEY, KHETIPSIMOE PA3BUTHEY, «3aKOH 3aPOIBIIIEBOTO CXO/ICTBAY,
«OMOTCHETUYECKUI 3aKOHY, «PHIIOTeHE3». XapaKTepU3YIOT IEPHOIbl OHTOTeHE3a.
OnuceIBalOT 0COOEHHOCTH OHTOT€HE3a Ha MPUMEpE

Pa3IMYHBIX TPYII OpraHu3MoB. OOBICHSIIOT OMOJOTHYECKYIO CYITHOCTh OMOTEHETUYECKOTO
3aKOHA. Y CTaHABJIUBAIOT MNPUYIHUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U HA MPUMEPC JKUBOTHBIX C IIPAMBIM U
HETPSIMBIM Pa3BUTHEM.

31.4 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUs OnpenenstoT noHATHs, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «THOPHIOIOTHYECKUNA METOIY,
IIPU3HAKOB, YCTAHOBJIEHHBIE | . «YHUCThIE TUHUNY», «KMOHOTHMOPUIHBIE CKPEIUBAHUSY, «aJIJIEIbHbIE T€HbD», KTOMO3UTOTHBIE U
Menpaenem. MoHno- rubpuaHoe TETEPO3UTOTHBIE OPTraHU3MbD», «IOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIE TPU3HAKNY, «PACILEIIIEHUEY,
CKpeLIMBaHNe «3aKOH YHUCTOTHI FraMeT». XapaKTepU3yroT CYIIHOCTb THOPUI0IOTHYECKOI'0 METO/IA.

OnuceIBatOT ONBITHI, IpoBoAUMbIE I'. MeHnenem no MOHOrHOpHIHOMY CKpEIIMBAHMIO.
CocTtaBistoT cxembl ckpernBaHus. OObSACHAIOT IUTOJIOTHYECKUE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEH
HaCJIEJOBaHMsI IPU3HAKOB TP MOHOTMOPUIHOM CKpeluBaHuu. PemaroT 3a1aun Ha
MOHOTHOPUAHOE CKpEIMBaHHE.

32.5 Ip. p. Ne 1 «Penienrie reHETUUECKUX CocraBisitoT cxeMbl ckpermuBanusi. OOBICHSIIOT IUTOJIOIMYECKHE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN
3aJja4 Ha MOHOTUOPpUAHOE HacJIeI0BaHMsI TPU3HAKOB IIPU MOHOTMOPUIHOM CKpeIllMBaHUU. PemmaroT 3a1aum Ha
CKpEILMBAHUEY. MOHOTHOPHUAHOE CKPELMBAaHUE

33.6 Henonnoe nomunupoBanue. 'enotun u | OnpeaenstoT NoHATUs, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUEHHSI TEMbI: «HEIOJIHOE JOMUHUPOBAHUEY,
(beHoTUI. AHAIM3HUPYIOLIEE CKPEIIUBa- | «TEHOTHUID», «(HEHOTUID», «aHAIU3UPYIOIIEe CKpEelIMBaHie». XapaKTepU3yIOT CYIIHOCTh
HUE aHAIM3UpYIOIIEro ckpeniuBanusa. COCTaBIAIOT CXEMbI CKpelllMBaHus. PemaroT 3a1aun Ha

HacJIeJOBaHHE MMPU3HAKOB IPU HEMOJIHOM JIOMUHHPOBAHHH.

34.7 Ip.p.Ne2 «Pemenue 3a1a4u Ha PemraroT 3a1aun Ha HacaeqOBaHUE IPU3HAKOB IPU HEITOJIHOM JJOMUHUPOBAHUH.
HacJIeJOBaHKE NTPU3HAKOB IIPH
HEMOJHOM JOMUHUPOBAHUM.

35.8 JiurnbpunHoe cKkpeuBanye. 3akoH He- | OnpeAenstoT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUEHHSI TEMBI: «TUTHOPUAHOE
3aBHCHMOI'O HacJIeJJOBaHMsI IPU3HAKOB | CKPELIMBAHUEY, «3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HACJIEJOBaHMSI IPU3HAKOBY, «IIOJUTHOPUAHOE

CKpelIBaHuey, «peméTka [lenneray. JlatoT XxapakTepuCTHKY U OOBACHSIOT CYIIIHOCTh 3aKOHA
HE3aBHCHMOT0 HaclieZIoBaHUs MpU3HAKOB. COCTaBISAIOT CXEMbI CKPEIIMBAaHUS U PEIIETKU
[Tennera. Pemarot 3aaun Ha JUTHOPUIHOE CKPELIMBAHHE.

36.9 IIp.p. Ne 3. «Pemenue 3a1a4 Ha CocTaBisroT cxembl ckpenuBanus u peméTku [lennera. Pemarot 3agaun Ha turnOpuHoe

,Z[I/IFI/I6pI/L[[HOC CKPCHIMBAHUCY.

CKpCIIMBAaHUC.
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37.10

T'enernka noma. CreruieHHOE C MOJIOM
HacCJIEIOBAaHUE

OnpenensioT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHSI TEMBI: «ayTOCOMBI», «IIOJIOBBIC
XPOMOCOMBID», «TOMOT'aMETHBIH MOJI», «T€TePOraMETHBIN MOJ», «CLEIICHHE IT'eHa C ITOJIOM).
JlatoT XapakTepuUCTUKY M OOBACHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH HACIICAOBAHUS IPU3HAKOB, CIICTIIICH-
HbIX ¢ 10JI0M. COCTaBIIAIOT CXEMBI CKPELIMBAHMS. Y CTAHABJINBAIOT

NPUYHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3M Ha NMPUMEPE 3aBUCUMOCTH PAa3BUTHS 110JIa OCOOH OT €€
XpOMOCOMHOT0 Habopa. PemaroT 3a/1aun Ha HacyieJOBaHUE NTPU3HAKOB, CLIEIIJIEHHBIX C MTOJIOM.

38.11 | [p.p. Ne 4 «Pemienue 3a1a4 Ha . PemiaroT 3a1aun Ha HacleJOBaHUE TPU3HAKOB, CIICTVICHHBIX C IMOJIOM.
HacJle/I0BaHHE IPU3HAKOB, CLIETIEHHBIX
C TOJIOM.

39.12 O6o0maromuii ypok 1o TeMe: Hcnonb3ytoT 3HaHUS TTOJTyYCHHBIC TTPU H3YYCHHH TEMBI.
«Pa3mHo)eHue oprann3mMoB. OCHOBBI
T'eHETHKN

40.13 | 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHYUBOCTH: OnpeaenstoT NoHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMbI: «U3MEHUYHUBOCTH,
MOTU(UKAITMOHHAST W3MEHYNBOCTb. «Moau(puKaIumy, «MOIUPUKAIIMOHHASI N3MEHYHBOCTBY, KHOPMa PEeaKIUn». XapaKTepu3yloT
Hopwma peakuuu 3aKOHOMEPHOCTH MOJU(PHUKAIIMOHHON U3MEHYMBOCTH OpraHu3MOB. [IpuBOAAT puMepbl

MOIM(PUKAITMOHHON U3MEHUMBOCTH U IIPOSIBJICHUI HOPMBI PEAKIUH. Y CTaHABIMBAIOT
IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U Ha IPUMEPE OPraHU3MOB C LIMPOKON M Y3KOM HOpMOM
peaKkuuu.

41.14 | JL.p.Ne 3 «BblsiBieHHE U3MEHUUBOCTH | BoInonHs0T 1a060paTopHyto paboTy 1O BBISBICHHIO U3MEHYMBOCTH Y OPraHU3MOB.
OpPraHHU3MOBY.

42.15 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH: OnpenenstoT NoHATUA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «€HHbIE MyTalLlUN,
MyTallMOHHas U3MEHYUBOCTb. «XPOMOCOMHBIE MYTaIH», «T€HOMHBIE MYTAL[UN», «yTpaTay, «IeIeLUsN», «TyILTUKALINI,

«UHBEPCUS»,

«cuHapoM JlayHay, «[TONUILIOUINSAY», «KOJIXUILUHY, «KMYTareHHbIE BELIECTBAY. XapaKTepU3YIOT
3aKOHOMEPHOCTH MYTallMOHHON U3MEHYUBOCTH OPraHu3MoB. [IpuBoasaT npumeps! MyTanui y
opranu3MoB. CpaBHUBAIOT MOAU(PHUKAIUU U MyTalii. OOCYX’Aat0T MpoOIeMbl K3BMEHYHBOCTH
OpPraHu3MOB.

43.16 OCHOBHBIE METO/bI CEJIEKINH OnpenensitoT NoHATUS, GOPMUPYEMBIE B X0JI€ U3YUEHUSI TEMBI: «CENEKLIN», «THOPUAU3AIIH,
pacTeHuil, ’KUBOTHBIX U MUKPO- «MacCOBBII 0TOOP», «MHAMBHYaTbHbIH 0TOOP», «IUCThIE TUHUNY, «OIU3KOPOACTBEHHOE
OpPraHHU3MOB. CKPEIIUBAHUE», «T€TEPO3UCH, «KMEKBUA0BAS THOPUAU3AIMSY, KMCKYCCTBEHHBIH MyTareHe3»,

«OMOTEXHOJIOTUSY, «AQHTHOUOTUKIY. XapaKTePU3YyIOT METO/IbI CEJIEKIIMOHHON paboThI.
CpaBHUBAIOT MacCOBBIN U MHAUBHUIYaTIbHBIN 0TOOP. ['OTOBAT cOOOIIEHHS K YPOKY-CEMUHAPY
«Cenekiys Ha CIIy’k0e YelloOBeKay.

4417 O06o0mmaronmuii ypok-ceMuHap: BricTynarot ¢ cooOmieHus MU, 00CYKIaf0T COOOIIEHHUS C OTHOKJIACCHUKAMH.

«CCJ’ICKI_II/ISI Ha cny>I<6e YCIOBCKa»
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Paznen 4. llonyasinuoHHO-BUI0BOM

10

YPOBEHb
(10 v)
45.1 [TonysIIMOHHO-BUI0BOM YPOBEHB:! OnpenenstoT NoHATHSA, GOPMHUPYEMBIE B X0/I€ U3YUCHHSI TEMBI: «BUIY, «MOP(POIOTHIECKUN 1
oO11ast XxapakTeprucTUKa KpUTEpUN BUIa», «(HU3MOJOTUUECKUI KPUTEPHUIl BIIa», «T€HETUYECKUN KPUTEPUI BUIAY,
«OKOJIOTUYECKHI KPUTEPHH BUA», «reorpaduuecKuii KpUTEPHil BUIa», KACTOPUIECKUNA
KpUTEPUN BUAY, «apeall», «IOMYyJIALUI», «CBONCTBANONYIALUNY, «OUOTHYECKHE
cooO1ecTBay. JlatoT XapakTepUCTUKY KPUTEPUEB BUA, TOMYJISIIMOHHON CTPYKTYphl BUJA.
OnuchIBalOT CBOMCTBA MOMYJISAUNA. OOBSICHSIIOT POJIb PEIPOTYKTUBHOM M30JISAIINH B
NOJIIEP’KAHUU 1IEJIOCTHOCTH BUJIA.
46.2 JL.p.Ned4 «M3yuenue BrimomnHsioT 1adopaTopHyo paboTy M0 U3y4eHUI0 MOP(OIOrHUecKoro KpuTepus Bua. 1
MOP(OJIOTHIECKOTO KPUTEPHS BUIAY. CMBICTIOBOE UTEHUE.
47.3 Dkojorudeckue (pakTopsl U YCIOBUS OnpenenstoT NoHATUsA, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUCHUS TEMbl: «a0MOTUYECKHE 1
Cpelibl IKOJIOTHYECKUE (PAKTOPBI», «OMOTHUYECKUE IKOIOTUIECKHE (PaKTOPBI», «aHTPOMOTCHHBIE
9KOJIOTHYECKHE (DAaKTOPBI), «IKOJOTHUYECKHE YCIOBUS, «BTOPUYHBIC KIMMATHUECKUE
¢dakTopb». J[at0T XapaKTEpUCTUKY OCHOBHBIX 3KOJIOIMYECKHUX (PAaKTOPOB U YCIOBUM CpEJIbI.
VYcTaHaBnMBaOT IPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U HA IIPUMEPE BIUSHUS SKOJIOTUUECKUX
yCII0BHI Ha Oprann3Mbl. CMBICIIOBOE UTEHHE.
48.4 [Tpoucxoxaenue BunoB. Pa3surue 380- | OnpeAenstoT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHS TEMBI: «IBOJIIOLUIY, «TECOPHS 1
JIOLMOHHBIX MPEICTAaBICHUN JlapBuHa», «IBMXKYIIHME CUJIBI IBOJIIOLIUNY, «M3MEHYUBOCTHY, «00pb0a 3a CyIIeCTBOBAaHHUEY,
«ECTECTBEHHBINH 0TOOP», «CHHTETHUECKAs TEOPUs IBOTIOLMMWY. Jlal0T XapaKTepUCTHKY U
CPaBHUBAIOT 3BOJIIOIMOHHBIE ITpeacTaBieHus JK. b. Jlamapka 1 OCHOBHBIE MIOJIOKEHUS yUEHUS
Y. lapBuHa. OOBICHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIOIMOHHBIX MTPOLIECCOB ¢ MO3UIMHA yueHus Y.
Japsuna. ['oToBsT cooOuienus uinu npezenranuu o Y. Jlapune, B TOM 4ucie ¢
UCTOJIb30BAaHUEM KOMIBIOTEPHBIX TeXxHOOTui. PaboTtatoT ¢ IHTepHETOM Kak ¢ HCTOYHUKOM
nH(pOpMaINH.
49.5 [Tomymnsmus kak 1eMeHTapHas OnpenenstoT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHSI TEMBI: «ITOMYJILIMOHHAS TEeHETHKAY, 1

€AnHuIa 3BOJIFOITUN

«reHo@oH». Ha3piBatoT npuyuHbl H3MEHYUBOCTU reHodonaa. [IpuBoasT npumepsl,
JIOKa3bIBAIOIIHE MPUCTIOCOOUTENHHBIN (aJaTUBHBIN) XapaKkTep U3MEHEHU TeHO(OH Ia.
OOcyxarT MpoOJIeMbl ABUKYIIIAX CHJI SBOJIONNUH C TTO3UIIMA COBPEMEHHON OMOJIOTHH.
CMBICIIOBOE UTEHHE.
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50.6

Bopnrba 3a cymecTBoOBaHUE U
€CTECTBEHHBIN 0TOOD

OnpenenstoT noHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/I€ U3yUCHHSI TEMBI: «BHYTPUBHI0Bast 00pr0a 3a
CYIIIECTBOBaHHUE», «MEKBUIOBasE O0pb0a 3a CylecTBOBaHUEY, «00pb0a 3a CyIIeCTBOBAHUE C
HEeOJIaronpUsTHBIMU YCIOBUSMU CPEbI», «CTAOMITM3UPYIOUIHIA €CTECTBEHHBIN 0TOODPY,
«IBWKYIINH €CTECTBEHHBIN 0TOOp». XapakTepusyroT (GopMbl OOpPHOBI 3a CyIIECTBOBAHUE U
€cTecTBEHHOro 0TO0pa. IIpuBoaAT mpuMepsl UX MposiBiIeHus B npupoae. PaspadbareiBarot
AKCIEPUMEHTHI 110 U3YYCHHUIO JACHCTBUI 0TOOpa, KOTOPBIE CTAHYT OCHOBOH OyIymiero yaeoHo
- HCCIIEIOBATEIBCKOT0 MpoeKTa. CMBICIOBOE YTCHHE.

51.7 Bunoob6pazoBanue OmnpenenstoT NoHATH, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3YUCHHS TEMBL: «MUKPOIBOJIIOLIUS,
«U30JALUSAY, «PETPOTYKTHBHAS N3OSN, «BUA000pa30BaHUEY, «TeoTrpaduiecKoe
BU1000pa30BaHue». XapaKTepU3yIOT MEXaHU3MBI reorpauuecKoro BUI000pa30BaHus C
UCTIOJIb30BaHUEM PUCYHKA yueOHHKA. CMBICIIOBOE YTEHHE C MOCIEAYIOIIUM BhIIBUKEHUEM
THITOTE3 O APYTUX BO3MOXKHBIX MEXaHM3MaX BUI000pa30BaHUSL.
52.8 Bunoo6pasoBanue OnpenenstoT NoHATHSA, GOPMHUPYEMBIE B XO/1€ U3YUCHHS TEMBI: «MUKPOIBOIIOLIUS,
«U3OJSIHSY, «PETIPOAYKTHBHAS 30, «BU000pa30BaHUEY, «reorpaduuecKoe
BU1000pa30BaHue». XapaKTepU3yIOT MEXaHU3MbI FeorpauuecKoro BU1000pa30BaHus C
UCIIOJIb30BaHUEM PUCYHKA yueOHHKa. CMBICIOBOE YTEHHE C MOCIEAYIOIIUM BbIIBUKEHUEM
THIIOTE3 O IPYTHX BO3MOXKHBIX MEXaHU3Max BHI000pa30BaHMSL.
53.9 MaxkposBomronus OnpenenstoT moHATHSA, GOPMHUPYEMBIC B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «MAKPOIBOJOLIUSY,
«HANPABJICHUS YBOJIOIIIY, «ONOJIOTHIECKUN TIPOTPECC), «OMOIOTHYECKHIA PETpeccy,
«apomMopho3», «MIN0aTANTALUSIY, «IeTreHEePaLUs».
54.10 | OGo0marouuii ypok-ceMuHap 1o XapakTepu3yIoT IJ1aBHbIE HANIPaBIeHUs BOIOIUH. CpaBHUBAIOT MUKPO- U MAaKPOIBOJIIOIHIO.
rinase: «CoBpeMeHHbIE TPOOIeMbl O06cyxnaroT mpo0IeMbl MaKpOIBOJIIOLMY € OJTHOKIACCHUKAMU U yuuTeseM. PabGorator ¢
TEOPHUH IBOJIIOLIUM. JIOTIOJTHUTEIBHBIMHU HH(OPMAIMOHHBIMU HCTOYHUKAMH C L1EJIbIO MTOATOTOBKH COOOIIEHUS WU
MYJIbTHMEINA - IPE3EHTAINH O (PaKTax, JOKA3bIBAIOIINX IBOIOIHIO.
Pa3nes 5. DxocucreMHbIi YPOBeHb
(6)
55.1 CoobuecTBo, 3KOCHCTEMA, OnpenenstoT NoHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBI: «OMOTHYECKOE COOOIIECTBOY,

OHMOreoIeH03

«OHMOLIEHO3», «IKOCUCTEMaY, «OHOreoleH03». ONMUCHIBAIOT U CPABHUBAIOT HIKOCUCTEMBI
pa3ia4HOro YpoBHs. [IpMBOIAT IpUMEpBI PKOCUCTEM Pa3HOTO YPOBHS. XapaKTepU3YIOT
AKBapUyM KaK UCKYCCTBEHHYIO SKOCHCTEMY.
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56.2

CocraB u cTpyKTypa coo0IecTBa

OnpenenstoT noHATHs, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHSI TEMBI: «BUJIOBOE pa3HOOOpa3uey,
«BHIOBOH COCTaBY, «aBTOTPOQBI», «FeTEPOTPODBI», KIIPOIYIIEHTBI», «KKOHCYMEHTBD»,
«PEIYLICHTBI», «IPYCHOCTBY, «PEAKHE BUIBI», «BUIBI-CPEI000pa30BaTe/iny. XapaKTepUu3yroT
MOP(OIOTHUECKYIO U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY COOOIECTB. AHAIU3HPYIOT CTPYKTYPY
OMOTHYECKUX COOOIIECTB II0 CXEME.

57.3 Me:xBH10BbIe OTHOILIEHUS OpraHu3MoB | OnpeaenstoT NoHATHs, GOopMHUpPYEMbIE B X0/1€ U3YUCHHSI TEMBbI: «HEHTPaTIHU3M»,
B DKOCHUCTEME «aMEHCAIN3M», KKOMMEHCAITU3MY, «CUMON03», «IIPOTOKOOIIEPAITHIY, «MYTYyalTU3M»,
«KOHKYPEHIIUS», «XUIIHUYECTBOY, «IIapa3uTH3My». PemaloT sxoornyeckue 3ajaun Ha
MPUMEHEHUE YKOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH. [IpUBOIAT IPUMEPHI MOJIOKUTETHHBIX U
OTPHUIATENIbHBIX B3aMMOOTHOIICHUH OPTraHU3MOB B MOMYJISIUSX.
58.4 [ToTokm BemecTBa ¥ SHEPTUU B OnpenensitoT MOHATHS, GOPMUPYEMBIC B XOJI€ H3YUCHUS TEMbI: «ITUPAMUIA YUCICHHOCTH U
IKOCHCTEME O6romMaccel». [{aloT XapakTepUCTUKY POJIH aBTOTPO(DHBIX U TreTepOTPO(HBIX OPraHU3MOB B
IKOCHCTEME. PemaroT SKoIornyeckue 3aaui Ha IPUMEHEHHE SKOJIOTHIECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH.
59.5 K.p. No3 « Opzanusmennolit, [TpuMeHsIOT paHee MOJy4eHHbIe 3HaHUs 7151 0000IIeH s, aHAIIN3a, aKTyalu3aluu
NONYNAYUOHHO-6UO0B0IL U MOJTYYECHHBIX 3HAHUM.
IKOCUCHEMHDBLIL YPOGHU»
60.6 CaMopa3BUTHE SKOCUCTEMBI. OnpenenstoT NoHATUsA, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3yUCHUS TEMbI: «PABHOBECHUE, «IIE€PBUUHAS
DKosorndeckas CyKIeccus CYKIIECCHSI», «BTOPHYHAS CYKIECCHS». XapaKTePHU3YIOT MPOILECCHl CAMOPA3BUTHUS
sKocrcTeMbl. CpaBHUBAIOT MEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO CYKIIECCHH.
Pa3nen 6. buocgepnrblii ypoBeHn
61.1 buocdepa. Cpenoobpazyromas OrnpenensroT moHATHS: «Ouochepar, «BogHAS CpeIay, «HA3EMHO-BO3IYIIIHAS CPEIay,
NesITeIbHOCTh OPTaHU3MOB «T0YBaY, «OPTaHU3MBI KaK Cpe/la OOUTaHUS», «KMEXaHUYECKOe BO3JACHCTBUEY, «(DU3UKO-
XUMHYECKOE BO3JICHCTBHEY, IIEPEMEIICHHUE BEIIECTBAY, «TYMYC», «(DHUIbTpaIHs».
XapakTtepusyroT onochepy Kak riaodanbHyro sKocucteMy. [IpuBoaST mpuMepsl BO3IEHCTBUS
YKUBBIX OPTaHU3MOB Ha PA3JIMYHBIC CPEJIbI KU3HU.
62.2 Kpyrosopor BeriecTB B Ouochepe OnpenensitoT MOHATHS: «OMOTEOXUMUYECKUH UK, «OMOTeHHBIE (MTUTATEeIbHBIC) BEIIECTBAY,

«MHKpPOTPO(HBIE BEIIECTBAY, «MAKPOTPO(HBIE BEIIECTBA», K(MUKPOIIEMEHThI). XapaKTepu-
3YIOT OCHOBHBIE OMOT€OXMMHUECKUE IUKIIBI Ha 3eMJie, NCTIOb3Yys MILTIOCTpAIMK yuYeOHUKa.
VYcTaHaBnMBaOT MPUYMHHO - CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKy OMoMaccoil (MMPOIyKTUBHOCTBIO)
BUJIA U €r0 3HaYeHUEM B MOAJepkKaHUU (YHKIIMOHMPOBAHUS COOOIIECTRA.
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63.3

Kpyrosopor BeriectB B Onocdepe

OnpenensitoT MOHATHS: «OMOTEOXUMUYECKUH UKD, «OMOTeHHBIE (MUTATEIbHBIC) BEIIECTBAY,
«MHKPOTPO(HBIE BEIIECTBAY, «MAKPOTPO(HBIE BEIIECTBA», K(MUKPOIIEMEHThI». XapaKTepu-
3YIOT OCHOBHBIE OMOTEOXUMUYECKUE IUKIIBI Ha 3eMIIe, UCTIONb3Ys WILTFOCTPALUU yI4eOHHKA.

Y cTaHaBIMBAIOT MPUYUHHO - CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIy OMoMaccoil (PO yKTUBHOCTHIO)
BUJIA M €70 3HAYCHUEM B MOJICp>KaHUN (DYHKITMOHUPOBAHUS COOOIIECTRA.

64.4

Oodtonus orochepbl

OnpenensitoT NOHATHUS: «GKUBOE BEIIECTBO», «OMOT€HHOE BEILIECTBOY, «OMOKOCHOE BEIIECTBOY,
«KOCHO€ BEILIECTBOY, «3KOJOTUYECKUI KpU3HUC». XapaKTepU3YIOT IIPOLECCHl PAHHETO ATana
sBoonu Ouocdeprl. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH KPYTOBOPOTA YIJIepoia Ha pa3HbIX dTamnax
sBosroIH 6rocdepsl 3emian. OOBACHSIIOT BO3MOKHbIE TPUYUHBI SKOJIOTHYECKUX KPU3HCOB.

VY cTaHaBIMBAaIOT NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKY JI€ATEIbHOCTBIO YEJI0OBEKA U
HKOJIOTMYECKUMHU KPU3HUCAMHU.

65.5

I'unoTe3bl BO3BHUKHOBEHUS KU3HU

OnpenensitoT MOHATHUS: «KPEALMOHNU3M», «CAMOIIPOU3BOJILHOE 3apOKICHUEY, «TUIIOTE3a
CTAIlMOHAPHOTO COCTOSTHUSY, «TUIMOTE3a MAHCIIEPMUN Y, «TUIMOTE3a OMOXUMUYECKON
SBOIIOIHHY. XapaKTePU3yIOT OCHOBHBIEC THIIOTE3bl BOSHUKHOBEHHUSI

*)u3HU Ha 3emiie. OOCYX)Iar0T BOIIPOC BOZHUKHOBEHUS KH3HU C OJHOKIACCHUKAMU U
YUUTEJIEM.

66.6

PazButue xxu3Hu Ha 3emie.
AHTpPONIOT€HHOE BO3/ICHCTBHUE HA
ouochepy.

OCHOBBI PaLlUOHATBHOTO MPUPOJIOTIOIIb-
30BaHUs

XapakTepu3yroT pa3BUTHE )KU3HU HA 3eMJIE B Opbl IpeBHENIIEH U ApeBHEN ku3HU. [IpuBosar
IPUMEPBI OPraHU3MOB, HACEISABIIMX 3EMJIIO B OPbI IPEBHEHIIIEN U APEBHEN )KU3HU.
VYcTaHaBnMBaOT IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBS3U MEXK/1Y YCIOBUSIMU CPE/Ibl OOUTaHUS U
9BOJIFOLIMOHHBIMU ITPOLIECCAMU Y PA3JINYHBIX TPYIIT OPraHU3MOB.

CMBICIIOBOE YTEHHUE C MOCIEAYIOIUM 3aII0THEHUEM TaOIULIbI

XapakTepu3yroT OCHOBHBIE IIEPUO/IbI PA3BUTHS )KU3HU Ha 3€MJIE B ME€3030€ U KalfHO30€.
[TpuBOAT IpUMEPBI OPraHU3MOB, HACESBIIMX 3€MJII0 B KallHO30€ U ME3030€.
YcTaHaBIMBaOT MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEX/Y YCIOBUSMH Cpe/ibl OOUTaHUS U
HBOJIFOLIMOHHBIMH MPOLECCAMU Y PA3JIMYHBIX IPYIIT OPraHU3MOB.

CMBICTIOBOE YTEHHUE C MOCIIETYIOIUM 3a0JTHEHUEM TaOIUIbL.
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